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Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.

1 2 0
1. Considere amatrizA=|2 4 0 |, a€eR.
0 0 «

(a) Calcule os valores préprios da matriz A e respetivas multiplicidades algébricas.

(b) Considere o = 5 e calcule o conjunto dos vetores préprios associados ao valor préprio 5.

2. Considere a fungdo f: Dy C R? — R definida por

Vi #

In(2 —y)

(a) Determine o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.

fx,y) =

Figura 1: Gréafico do exercicio 2a)



(b) Defina analiticamente o interior e a fronteira do conjunto Dy.

|| sin(y — 1)
3. Considere a funcdo f(z,y) =< |z|+ |y — 1] se (z,y) # (0,1) '
0 se (z,y) = (0,1)

(a) Mostre que a funcdo f é continua no ponto (0,1).

(b) Calcule %(0, 1)e g—?’;(O, 1).

(¢) Prove que a funcdo f nao é diferencidvel no ponto (0, 1).




4. Utilize o método dos multiplicadores de Lagrange para calcular o ponto que tem maior ordenada do
conjunto dos pontos {(z,y) € R? : 22 + (y + 1)? = 4}.

8l

5. Considere a fungao real de varidvel vectorial definida por f(z,y) = -

(a) Sendo Q2 = {(x,y) eR?: y < -3z Ay >z2Ax < —1}, calcule // f(z,y)dzdy.
Q

(b) Escreva a expressao do polinémio de Taylor de 1* ordem da fungdo f no ponto (1,1).




y/1+y — 5e2z
y(0)=1, ¥ (0) =0 "

6. Resolva o seguinte problema de valores iniciais: {

7. Seja f uma funcio real de variavel real, f € C?(R), tal que f(0) = 0 e f'(x) > 0, para todo = € R.
Considere a funcao definida por

g(zy) =xfly+y?), V(z,y) R

Calcule e classifique todos os pontos criticos de g.

Cotacoes:

la) | 1b) | 2a) | 2b) | 3a) | 3b) | 3c) | 4 | ba)|5Bb)| 6 | 7
15| 15 | 1.0 | 16 | 15| 1,0 | 15 | 20 | 25 | 1.0 | 25 | 25




