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Grupo I
(Cotacao: 2 +25+2+15)

O Grupo I possui caracter eliminatorio

1. Considere a funcao de R? para R definida por

fl@y) =In(z —y)y/(z —y)(a? + 32 - 1).

(a) Determine o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.

(b) Defina analiticamente a fronteira de Dy.
2. Determine e classifique os pontos criticos da funcio f(z,y) = 8y3 + 1222 — 24xy.
3. Resolva a seguinte equacao de diferencas y; + 2y:—1 = 3t.

4. Indique os valores de o € R para os quais a forma quadrética Q(z,y, z) = 22 + 4y + ayz + 22

¢é indefinida.

Grupo 11
(Cotacao: 4 + 3 + 2+ 3)

1. Considere a funcgao

(a) Determine o gradiente de f no ponto (3,0).
(b) Averigue se f é diferencidvel no mesmo ponto.

(¢) Determine os vectores @ = (u1,us) para os quais existe derivada de f segundo a direc¢ao

do vector 4 no ponto (3,0).

2. Dada a funcdo f(z,y) = 2 + 2xy + y? e o conjunto A = {(z,y) € R? : 22 + y? = 8} justifique

que f tem méaximo e minimo no conjunto A e calcule-os.
408 .
3. Calcule [y [, sin(y?)dydz.
(Sugestao: comece por fazer o esbogo grafico da regiao integranda e depois inverta a ordem de
integragao).
4. Seja f € C%(R) e considere g a funcdo definida por g(z,y) = f (g) Prove que, para todo o
x
ponto (z,y) € Dy, se tem

0%g 0%g 0

e interprete este resultado.



