INSTITUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO, UTL
Matematica 11
Epoca Normal, 30 de Maio de 2011
Duracao: 2 horas

Nome: N° de Aluno: __

Grupo I (Escolha miiltipla)

Nota: Cada resposta certa vale 1.5 val.; cada resposta errada é penalizada em 0.5 val.; cada pergunta nao
respondida ou com resposta anulada vale 0 val.; um total negativo neste grupo corresponde a zero valores; as
respostas a este grupo devem ser dadas no final desta pdgina, na zona assinalada para o efeito.

_ Ve+y—4
1. Sendo f (z,y) = izt y+2)
(A) {(z,y) ER*:d—a<y Ny#e—z—2} B){(z,y) eR*: 2 +y+2>0}

, 0 dominio da fungao f é:

(C) {(z,y) eER?:x+y+2#1} (D) R?

422 — y2

2. Considere a funcao f(z,y) = —; T
z )

. Relativamente a lim  f(z,y), pode afirmar-se que:
(z,y)—(0,0)

(A) Nao existe, porque (0,0) ¢ Dy (B) Existe e tem o valor 1

(C) Existe e tem o valor 0 (D) Nao existe, porque os limites direccionais sdo diferentes

3. Seja f uma funcdo definida em R?, diferencidvel e homogénea de grau 4, tal que f(0,8) = 12. Entao
pode afirmar-se que:

(@ Fos - ®) 2 0.9=0
(© G0 - @) .9 =0

4. A forma quadrética Q(z,vy, z) = 2% + 2y* — 22y + 22 é:
(A) Definida positiva (B) Definida negativa

(C) Indefinida (D) Semidefinida positiva
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Grupo 11
(Cotagao: 2.0+2.043.042.0+3.042.0)

Apresente os calculos que efectuar e justifique cuidadosamente a resolucao das questoes seguintes.

1. Determine os extremos da fungdo f(z,y,2z) = = — y + 2z na superficie do elipséide definido pela
condigao z2 + y? + 222 = 2.

2. Seja z = 2%y, = 3t + 4u, y = 5t — u. Calcule %7 usando regras de derivacao da fungdo composta.
3. Resolva as seguintes equacgoes diferenciais lineares

a) ¥y’ — 9y + 14y = 2.

b) v — 9y = 2.

4. Seja k € R e considere a funcao f(z,y) = k(x — 4)? + (y — 3)2. Determine e classifique os pontos
criticos de f, em funcao do parametro k.

5. Seja k € [0,1] e considere o conjunto A = {(z,y) e R2:0<x <1 A ka? <y <1}

a) Exprima a drea do conjunto A através de um integral duplo e determine o pardmetro k& de modo
que o valor da area seja 1.

b) Considere k =1 e calcule // xcosy dzdy.
A

6. Supondo que f : R* — R é uma funcdo diferencidvel, considere a funcio F : R? — R definida por:

F(z,y) = f(z,x +y,xy)

a) Exprima %—5 e %—5 em termos das derivadas parciais de f.

b) Use o resultado anterior para verificar a igualdade:

OF OF . Of _af
%(27 1) @(271) - 6’& (27372) aw (273a2)a

usando como notagao f(u,v,w).



Exame MATEMATICA 11
Epoca Normal - 30 de Maio de 2011

Grupo IT (Tépicos de Resolugao)

1. Flz,y,z;\) =z —y+ 22+ AN2? + 9> + 222 - 2)

(5 =0 (1+2\x =0 (A =V2/2 A=—v2/2
%_JyTZO —14+2\y=0 T =—V2/2 T =v2/2
& & R
2z _ 244Xz =0 y=2/2 y=—v2/2
[ 55 =0 [ 22y’ + 222 =2 (z=-v2/2 | z2=v2)2

F(=V2/2,72/2,—/2/2) = —2v/2
F(V2/2,—V2/2,7/2/2) = 2V/2

R: O minimo e o méximo de f no elipséide sio —2v/2 e 2v/2, respectivamente.

2.
0z 0z Jx 0z oy 9

= 6(3t + 4u)(5t — u) + 5(3t + 4u)?

3. a)y’ — 9y + 14y =2z

e Solucao geral da equacao homogénea associada
D*-9D+14=0&D=7VD=2

yn(r) = Ae™ 4+ Be**, A, BcR.

e Solugao particular: y,(z) = %$ + 9%

1



R: A solugao geral da equagao é y(x) = Ae™ + Be?® + %x + %, A, B eR.

3.b)y —9y=2

2
y(x) = e/ 9% {/e‘fgdz 2dx+C| = -3 + Ce™

4. f(x,y) = k(r —4)* + (y — 3)°

9 =0 2k(z —4) =0 =4 k=0
= 54 V vV
=0 l2w-3=0 y=3 ly=3

Pontos criticos: Se k # 0, entao (4, 3) é o unico é o tnico ponto critico de f.
Se k = 0, entdo os pontos (a,3),a € R sao pontos criticos de f.

Classificacao dos pontos criticos:

e Se k> 0, tem-se £(4,3)=0 e f(z,y) > 0se (z,y) # (4,3), logo (4,3) é
minimizante local (é mesmo global).

e Se k < 0, tendo em conta que os valores préprios de Hy(4,3) sao
A1 =2k <0e Xy =2>0, concluimos que (4, 3) é ponto sela.

e Se k=0, temos f(z,y) = (y — 3)?, pelo que f(a,3) =0e f(z,y) >0
se (x,y) # (a,3). Assim, todos os pontos da forma (a,3),a € R, séo
minimizantes locais de f.

Arca(4) — / /A 1 dy — /0 1 ( /k 1 1dy> dz
::lélmg_;2¢n:1£%1—kwﬂdx::1-k¢3

Assim, o valor da drea serd 1 se 1 — k/3 =1, 1i.ese k= 0.



5. b)

1/ 1 1
// rcosydrdy = / (/ T cos ydy) dr = / x [sin y]zzg dx
A 0 x? 0

2 271
= (r€1—xsina’dr = T oging 4 87
2 2 0
1 1 1
= isin1+§cosl—§

6. a) F(x,y,z= f(x,z+y,zy), f(u,v,w).

oF  of of of
oF  of of of
o =g @ty ay) 0+ o-(z,0+y,ay) 1+ 55 (2,0 +y,2y) -
6. b)
oF OF of of of
—(2,1) — —(2.1) = = - 4
837( ) ) ay( ) ) au<27372)+ av(273?2)+8w(27372)
of of
_of of
- au<27372)_8w(27372)

Iseg, 30 de Maio de 2011





