Matematica 2

Epoca Normal - 31 de Maio 2010
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Fazendo as substitui¢des, obtém-se:

% =™ .cos(x+2y)-y> —e™ -sin(x+2y) <
X
o (y2 cos(x+2y)—sin(x+2y))

ox

2. A funcio lagrangeana escreve-se: F(x,y,z,A)=3x=2y+z+A(x* + > +z° —14).

Determinacdo dos pontos criticos:

F/=0 3+24x=0 x=—3r x=—
F=0 o T2 2Ay=0 - y=1 - y=1 -
F!=0 1+24z=0 Z:_ﬁ Z:—ﬁ
F =0 Ay -14=0 o Lyt 4oy

x == x=-3 x=3

o y:% - y=2 ou =-2
z:—ﬁ z=-1 z=
=il [A=3 A=-3

f admite 2 pontos criticos: (-3, 2,-1),_ . € (3, =2,1),__

Classificacad dos pontos criticos:
A fungio f(x,y,z)=3x—2y+z éuma fun¢do continua em R’; por outro lado a

restricdo x” + y* +z° =14 define um conjunto compacto (limitado e fechado).
Podemos entdo concluir que f admite necessariamente um maximo € um minimo
que sdo respectivamente f(3,-2,1)=14 e f(-3,2,-1)=-14.

Conclui-se que o valor méaximo atingido pela fungdo f ¢ 14.
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4. a) Determinacao dos valores de £ :

Se y*(x)=-5e* & solugdo da equagdo diferencial y"+k*y' +25y =™, entdo

" '
1 4x 2( 1 4x 1 4x\ _ 4x
(ﬁe ) +k (ﬁe ) +25(ﬁ€ )—e
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ousegja: e +tkTeT +53e =e Sope thke =et &
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obtendo-se: k = J_r\/g .

b) Fazendo k = NCE

i) determina-se a solucdo geral da E. D. dada

Temos: " +8)'+25y =e**
e determina-se a solugdo geral da equagdao homogénea:

P(D)=0< D*+8D+25=0< D = @ =—-4+3;, obtendo-se 2 raizes
complexas conjugadas. A solu¢do ¢ dada por:

¥, (x) = (¢, cos(3x) +¢, sin(3x))e™, com¢, e ¢, R

e Como por hipdtese y*(x) = %e‘“‘ ¢ solucao particular da E.D. completa,
podemos escrever:
y(x) = 25" +(¢ cos(3x)+¢, sin(3x))e ™, comc, ¢ ¢, eR.

ii) resolucao do problema de valores iniciais :

1
73

y(0)=0=L+(c+0)e’ =0 ¢
@) =heT rle el +(eos(P reysing)e =4

QT” 2z
=5€ +1<:>C'2€

P =le
23
Sc =e

A solucdo do problema de valores iniciais apresentada tem como solugdo:

y(x)=Le" + (—%cos(3x) ter sin(3x)) =

4
S y(x)=F%e" —4

—4x 2T”—4x .
—se  cos(3x)+e sin(3x)



5.a) Se f continuaem R* entio:

Ora, calculando os limites direccionais, observe-se que:

2 COS(x
. X ye ()
lim
x—0
y—0
y=mx

xzyecos(xy)

lim ———
x—0 [ 2 2
y—0 X+ y

= 1(0,0)

3 cos(mx )

mx e

mx3ecos(mx )

= lim

\Jx+y? x—)O\/ *A+m*) x_>0|x|\/(1+m)

=In(k* - 4).

2 _cos(mx )

mx e

lin%)—

— / 2
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2 Cos(mx )

—mx €
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=0

lim =0
x—0
x <0

Como, por hipdtese, f continua em R* os limites direccionais sdo mesmo o limite,

logo:

b) Temos:

<:>k=4_r\/§

In(k* —4)= £(0,0)=0 =k’ —4=1k’ =5

xzyecos(xy)

T > ( s ) * (O’ O)
fo = ey

0, (x,»)=(0,0)

Diferenciabilidade na origem:

As derivadas parciais da fun¢@o f no ponto (0, 0) sdo nulas; com efeito:

0
f 0,0~ £(0,0) J’?
= f(O 0) = lim — lim
=0 ) hy—0 h,aoh\/i
0
h2
if(O,O):limf(O” )= 100 iy ‘/72 lim—2 0.
oy =0 , hy—0 hz hy—0 h2 h22
hk
Temos que provar que: hme(h k) =lim—-——— S F) =0
POIR + K
kaO k—0
|h2kecos(hk) |h| |k COS(hk)‘ R +IPWh +k e 2, 12
— > — =evh +k~ >0
h +k W +k h"+k (hk)—(0,0)

Conclui-se, pelo teorema do enquadramento que o limite ¢ 0, pelo que a fungdo

f(x,p)

¢ diferenciavel na origem.



6. Temos: F(x,y)=@(xy’(x+2y)) =@’y +2x°).

Determinacao de F'(1,-1):

Sendo F homogénea de grau 8, pela identidade de Euler, escreve-se:

. OF (x,y) +y OF (x,y)

=8F(x,y).
= (x,»)

. OF(L-D L OF(L-D)

=8-F(1,-1)
o o F@,-1) (@D

No ponto (1,-1), vem

Ora:
OF (x, )
ox
OF (x,y)
y

=@'(x’y’ +2x0°)- (20° +2y°)
=@'(x*y’ +2xp°)-(2x°y + 6x3°)

Obtendo-se em (1,-1):

OF(,-1)
EED gl (2-2) =0
X

oF(1,-1 p '
LD D) (2+6) = 49D
y

Substituindo na equacao (I) os resultados obtidos anteriormente, vem:
1-0-1-4¢'(-1)=8-F(1,-1)
Como @'(—1) =4 por hipdtese, temos finalmente:

~16=8-F(l,-1) & F(l,-1)=-2



