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As respostas devem ser devidamente justificadas.

Grupo I
Cotacoes: 1) 1,5; 2)a)2; b)l; 3)a)l; b)l,; c)1,5;, 4)a)2; b)2.
1. Classifique a forma quadratica
Q(x,y,2) = 2% + 22y + 222 + y? + 3yz + 22,

2. Considere a funcao f (x,y) = /2~y +5
' /6= J#In(a2 492 — 1)

a) Determine analiticamente o dominio de f, Dy e apresente o esbogo gréfico respectivo.

b) Indique analiticamente o interior de Dy e diga, justificando, se Dy é aberto ou fechado.
3. Calcule para a funcao dada por
%, se x? +2y% # 4
fla,y) =

0, se x? +2y> =4
a) o gradiente de f no ponto (1,1), Vf(1,1);
b) a derivada de f no ponto (1, 1) segundo o vector u = (—1,1);
c) o gradiente de f no ponto (2,0), Vf(2,0), caso exista.

4. a) Calcule [ [, (e + zy)dzdy onde A= {(z,y) e R*: 0<z<1AN0<y—aA0< 22—y}
b) Determine a solugao da equagao diferencial y'(x) + zy(z) = 4z que satisfaz a condigao  y(0) = 8.
Grupo II

Cotagoes: 1)a)l; b)l; 2)2; 3)2; 4)2.

1. Sabendo que é continua a fungao

2y, se (2,y) # (0,0)
flz,y) =
4 — k2, se (x,y) = (0,0)

a) Determine k.

b) Sabendo que ambas as derivadas parciais em (0,0) sdo nulas, mostre que a fungao f é diferencidvel
em (0,0).

2. Determine e classifique os pontos criticos da funcio f(z,y) = 23 + 3> — 322 — 3y? — 9z.

3. Determine o maximo e minimo (absolutos) da funcdo f(x,y,2) = 22 + z + 2y? + 322 na esfera unitaria
C={(z,y,2) eR?: 2?2 + 9% + 22 =1}.

4. Seja f : R?> — R uma funcéo homogénea de grau . Sabendo que g : R™ — Re h: R? — R
sdo funcoes homogéneas de grau 3, averigue se a funcao F(z,y) = f(g(z),h(y)) definida em R™*? é
homogénea e, em caso afirmativo, indique o grau de homogeneidade respectivo.



