Matemadtica II, 2° semestre, 2012/2013

Tépicos de resolucao do exame de 1 de Julho de 2013

%(az,y)zo 423 — 42 =0 4r(z? —1)=0

1. (a) (x,y) é ponto critico de f < & & =
U (z,y)=0 4P — 4y =0 P -1)=0
r=0Vz=1Ve=-1

-
y=0Vy=1vy=-1
Assim, os pontos criticos de f sao: (0,0), (0,1),(0,-1),(1,0),(1,1),(1,-1),(-=1,0),(-1,1) e (=1, —1).
1222 — 4 0
0 12y2 — 4

-4 0
Hf<o,o>=[ o

portanto (0,0) é maximizante local de f;

H.f(171) = [8 0

(b) Hy(z,y) = [

; Como A= —4 < 0 e Ay=16 > 0 temos que Hf(0,0) é definida negativa e

0 ; Como A1= 8 > 0 e Ay= 64 > 0 temos que Hy(1,1) é definida positiva e
portanto (1,1) é minimizante local de f;
2. A lagrangeana para o problema é

L(LE,y, >‘) =zy+ )\(12 + y2 - 1)

Assim, extremantes do problema tém que satisfazer

y+2\x =0 y=—2\z

r+2y=0 & 2(1-4)\3)=0

x2+y2:1 x2+y2:1
A segunda equagao tem trés solugbes: © =0, A\ = f%, e\= %

x = 0 implica y = 0 (pela primeira equagao), o que nao satisfaz a terceira equagao.

A= —l implica y = —x. Nesse caso, a tltima equacio reduz-se a 222 = 1, ou seja, © = % ouzr= —%.
A=3 unphca Yy = T e nesse caso, a ultima equagao reduz-se também a z = 7 f%.

Logo, o sistema tem 4 solucdes: (z1,y1) = (%,%), (72,y2) = (f’ ) (73,y3) = (—\%,%) e
(T4,y2) = (*%,*%)

Dado que a funcao f é continua e M é um conjunto limitado e fechado, existem pelo menos um maximo
e um minimo absolutos.

Dado que f(x1,y1) = f(24,y4) = % e f(za,y2) = fas,y3) = 2, conclui-se que os pontos maximizantes

sa0 (x1,y1) € (x4,y4), € 0s pontos minimizantes sdo (z2,y2) e (3,y3).

3. O conjunto A pode ser escrito como {(z,y) € R?: 0 <z <1, 0 <y <+/1—22}. Temos entdo

I /4 zy\/1 — y2dady = fo ( xy\/l—idy) dx = fo (fo\/my(l - y2)1/2dy> dx =
1 G2 (1 ) — ) o = MR [ase)

32
l|:—x5_,’_m7}l_l(;1+l)—i
3|7 7| .~ 35 T32)= 105

de = fol (_396) (x?’ — 1) dr =




4. ¢y’ — 11y + 30y = 30z

i) D2—11D+30=0< D =6ou D =5; yy(z) = C15 + C2e7*, C,Cs € R.
i) yp(x) = ax +b; y,(2) = a; y,(x) =0
y, — 1y, + 30y, = 30z & —1la + 30(az + b) = 30z < 30az — 1la + 30b = 30z <

30a = 30 a=1
< < Portant — 2+ 11/30;
{—11a+3()b:0 {b:11/30 ortanto y,(z) =« /

i

. Dado que ¢, u e v sao fungoes diferenciaveis, a regra de derivagao da fungao composta escreve-se

111) g(2) = C1€5% + C2e5® + 2+ 11/30, C4, Cs € R;
l’) 016695 + 5CY265z + 1

,(0 _11/30 @{ Cy + Cy + 11/30 = 11/30 @{ Co=—C4 @{ Cop=—1

( = 6C1 +5Cy+1=2 Cy =

=ef% — 5T 1+ 11/30;

ASEI

¢ dp Ou 9 v
22 ) = G w0) ) + G ) ),

Em particular, tendo em conta que (u,v)(0,1) = (0, e), temos

dyp Oy ou Op Ov
0. = 520,05 0.1) + GE0.0) 2 0.1) (1)
Por outro lado,
Ju 0 ov

g 2
— = + Yy = = 2ye¥’ T
oy (z,y) = zg(z,y) + vy 5y (z,9), 5y (z,y) = 2ye

Logo, a igualdade (1) reduz-se a

d¢
15 = %(O, e)2e

15

ou seja, g—f(o,e) = 52.



