TOPICOS DE RESOLUCAO

1. a) Temos,

30 b0 2b
0 a -2|-1|=|-a-4
b 2 2|2 6

Ora (Zb,—a -4, 6) ¢ multiplo de (0,—1, 2) se € SO se (Zb,—a -4, 6) = 3(0, -1, 2) ou seja
sea=-1¢e b=0.
Conclui-se que (0,—1, 2) é vetor proprio da matriz 4, associado ao valor proprio 1 =3, se e

sOse a=-1 ¢ b=0.

b) A matriz 4 é simétrica V a e be R . Pela classificagdo dos sinais dos menores primarios
principais, temos A, =3, A, =3a e A, =—ab> +6a—12. Assim,
1) Sea=3 ¢ b=0, temos: A; =3, A, =9 e A, =6, pelo que 4 ¢ definida positiva;
ii) Nao existem valores de a e b tais que 4 seja definida negativa, ja que A, >0;
ili)Se a=-1 e b=0,temos: A, =3, A,=-3 e A, =-18 (#0), peloque 4 ¢
indefinida.

2. a) sz{(x,y)eRzz ¥y <4 A yZ—x+l}.

b) Temos:
. Int(Df)z{(x,y)eRZ:x2+y2<4 A y>—x+1}

. Fr(D/)z{(x,y)eRz:x2+y2:4 A yZ—x+1}u{(x,y)eR2:x2+y2£4 A y:—x+1}

e O conjunto D, ndo ¢ um conjunto aberto, ja que: Int(Df )+ Df .

e Oconjunto D, ¢ limitado, porque D, < B,(0,0), Vr>2.

3. Temos D, ={(x,)eR’: (x=2)"+)" %0/ & D, =R*\{(2,0)}.
A fun¢io f admite prolongamento por continuidade a R” se e s se lirr21 f(x,y) existir e for
V30
finito. Temos que estudar e existéncia de limite de f no ponto (2, O).

Pelos limites direcionais vem:



m (x-2)y i m(x—2) T m(x—2) m

=2 (x=2)*+3% y=m(x-2) 2 (x=2)> +m*(x=2)} 2 (x=2)° (1 + mz) Cl+m?
Os limites direcionais no ponto (2, 0) dependem dos valores de m pelo que ndo existe o
limite de f no ponto (2, 0) e portanto a fungdo f ndo pode ser prolongada por continuidade

ao ponto (2, 0). Conclui-se que ndo existe prolongamento por continuidade de f a R”.

. Temos a fungdo f(x,y)=6y—(x— 1)2 sujeita a condigdo (x — 1)2 +(y— 2)2 =25, a qual
define a equac@o de um circonferéncia de centro (1, 2) e de raio 5. Estamos nas condigdes
do teorema de Weierstrass, ja que por um lado a fungdo f ¢ uma funcdo continua em
R? (f e C”) e por outro lado a restri¢io define um conjunto compacto (limitado e fechado);

e portanto, / admite necessariamente um maximo e um minimo absolutos, ou seja, existe
solugdo do problema proposto.

Construindo a fun¢do Lagrangeana,
L0y, 2) =6y =(x=1)" +4((x-1) +(y-2)* -25)

obtém-se o sistema,
OL
—=0

ox L =-2(x-1)+2A(x-1)=0
‘2—L=o@ L, =6+24(y-2)=0

Y

o, =) e(r-2)-25=0

oL

cuja resolucdo se apresenta seguidamente:

x:1 /1:1
6+24(y-2)=0 v 16+2(y-2)=0
(y-2)" =25 (x=1)" +(y-2) =25

1°Caso: x=1 = y—2:i5:>(y:7 com /I:—%)v(y:—3 com /1:%)

3% equagdo
Os pontos criticos sao:

A0 T,y e B, =3),,

2°Caso: =1 = y-2=-3=y=-1 = (x-1)=16=>x-1=4+4=>x=5vx=-3

2% equagdo 3% equagdo

Os pontos criticos sdo:

CGS, =D, e D=3, -1,
Como f(1, 7)=42, f(1, —=3)=-18, f(5, —1)=-22¢ f(-3, —1)=-22, conclui-se que 22

e 42 sdo respectivamente o minimo € o maximo absolutos da fung@o f no conjunto dado.



5. Temos,
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6. a) y' -3y —4y=4x

Vy(x): y"=3y'=4y=0

P(D)=0<D*-3D-4=0<(D+1)(D-4)=0<D=-1ouD=4

A solugio da equagdo homogénea é: y, (x)=ce ™ +c,e*, V¢, ¢, eR

y,(x):

y,(x)=Ax+B=y (x)=4 e y)(x)=0.

—4A4=14 A=-1

Substituindo, vem: -34—-4Ax—4B=4x= &
-34-4B=0 B=

3
4
Uma solugéo particular da equag@o ndo homogénea €: y (x)=—-x+ 2

A solugio geral da equagdo dada é: y(x)=ce " +c,e™ —x+ 7 com ¢, ¢, €R.

Calculode ¢, ec,:



(0) ce’ +c,e +3 > + 0 1
= —== ¢ +c, = ¢ =—c ¢ ==
y 1 2 4 2 {1 2 {1 2 {1

4
y,(o) -4 —cleo +4c2e0 _1:4 _Cl +4C2 =5 5C2 =5

3
A solucdo do P.V.I é: |p(x)=—e " +e" —x +Z

b) Separando as variaveis em y' = ZL , obtém-se, se y #0:
X +2x+1
Q oy 1 1

= dx
d (xe1f T (xr1)

Primitivando, ambos os membros da igualdade respectivamente em ordema y e a x, vem:
1 1
L=
y (x +
1

1
1. L
obtendo-se: |y| =e " o y=te‘-e 1, com k=1e £0.

1)2 abc<:>ln|y|=J‘(x+1)72 dx@ln|y|=—ﬁ+c,

Se y=0, y(x) verifica a equagdo dada (y'=0).
1
Conclui-se que a solugdo do problema é dada por: y(x)=k-e **1, VkeR.

7. Sejau=t> e v=1>+1.

) @;g&+g@:12t+13t2
dt oudt ovdt ou ov

¢ portanto

@ = af(o'l)-OJrafé(;'l)~O=0:>t=0épontocriticodef.

dt t=0e(uv)=(0,1) Ay

. By (Ofdu O do\du of du (Of du Of do)\dv of dv_
ar* \ ou® dt ovou dt ) dt 8u at*  \ouov dt  ov* dt )dt  ov di?

(af2t+af3t szaf ( °f va’;’,t jSt 2 Ly

ou’ ovou ou ouov ov

€ consequentemente

4°8(0) [a fo1) 4 aZf(o,n_oJ,maf(o,l)_z{aZf(o,l)_0+82f(o,1)_0)0+af(o,l),o_
dt?

ou’ ovou ou ouov ov? ov
_FOD 5 L 30650
ou Vf(0,1)=(3,-5)

Conclui-se que t =0 ¢ minimizante local da fungdo g.



