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Atencgao: Deve justificar detalhadamente todas as suas respostas.
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1. Mostre que A = 2 é valor préprio da matriz A = (3 3 1) e determine a sua
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multiplicidade geométrica.

Solugao:
A matriz A admite A = 2 como valor préprio se e s6 se o sistema (A —21)u =0
for indeterminado. A multiplicidade geométrica de A = 2 sera o grau de inde-

terminacao desse sistema, que corresponde ao numero de linhas que é possivel
anular depois de reduzir A — 2/ a uma matriz em escada.
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Neste caso foi possivel anular 1 linha, pelo que o grau de indeterminacao é 1, o

mesmo acontecendo com a multiplicidade geométrica de A\ = 2.

2. Mostre que a funcao Q(z,y, 2) = 22 + 3y* + 32% + 4wy — 222 nunca toma valores

negativos.

Solugao:

Sendo Q(z,y, z) uma forma quadrética nas variaveis x,y, z, basta mostrar que
ela é definida positiva, ou semidefinida positiva. A matriz simétrica que repre-

senta Q(z,y, z) e os respetivos menores principais primarios sao dados por:
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3. Considere a fungao f: Dy C R? — R definida por f(z,y) = yln(z® +y )
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(a) Determine analiticamente o dominio de f, Dy, e represente-o graficamente. (10)

(b) Determine, analitica e geometricamente, a curva de nivel zero de f, dada  (10)
por Co = {(z,y) € Dy : f(x,y) = 0}.




(c) Determine o interior e a fronteira de Dy. Averigue se Dy é compacto. (10)

4. Considere a funcio f : R? — R definida por
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(a) Mostre que f é continua em (0, 0). (20)




(b) Determine k de modo que exista a derivada parcial g—i(o, 0). (10)

5. Seja f : R? — R uma funcio diferenciavel e F(z,y) = f(zy, v*y?*). Verifique que (10)
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