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Resumo

A presente dissertacdo analisa o patenteamento académico no Brasil a luz dos
pedidos de patentes na designada via PCT (Patent Cooperation Treaty). Os dados
obtidos indicaram que a contribuicao do setor académico brasileiro é mais intensa
quando analisada sob a 6tica do inventor do que institucional. Em uma amostra de
3106 pedidos de patentes publicados na via internacional para o periodo de 2002
a 2012, identificou-se que 38,5% das patentes académicas nao estdo em
titularidade das universidades, mas em posse de empresas, o6rgaos
governamentais, instituicbes sem fins lucrativos ou do proéprio inventor de
maneira independente. A comparacao dos dados aqui apresentados com os de
alguns paises da Europa e com os EUA evidenciou a similaridade do

patenteamento académico no Brasil ao panorama verificado nos EUA.

Palavras-chave: Patentes, Universidades, PCT
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Abstract

This study analyzes the number of patent applications filed under the PCT (Patent
Cooperation Treaty) which stem from inventive activities carried out by
universities and their staff in Brazil. According to the collected data, the
contribution of the Brazilian academic sector is higher when one takes the
inventors’ perspective than the institutions’ perspective. From a sample of 3106
PCT patent applications published internationally for the period 2002-2012,
38.5% of the patents with academic inventors are not owned by the universities,
but by companies, government agencies, and non-profit institutions or yet, by the
inventors themselves. The comparison of the relative weight of academic patents
in Brazil with what exists in EU countries and the US reveals that the Brazilian

panorama is much closer to what is found in the US.

Keywords: Patents, Universities, PCT
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1. Introducio

A humanidade vem avangando de forma progressiva, particularmente sustentada
pela capacidade de obter, armazenar e compartilhar conhecimento, com destaque para a
consolidagdo do método cientifico nos séculos XIX e XX. Esta evolucdo tem sido
apoiada em grande parte pelo avango das tecnologias de computagdo e informagao nos
ultimos 50 anos.

Os avangos nos campos tecnoldgicos, € consequentemente no campo da economia,
vém requerendo uma especial dedicagdo dos governos para regular e adequar a questao
da inovacdo nos preceitos de um comércio local e global justo e ético.
Simultaneamente, cresce a necessidade do entendimento académico do modus operandi
dos chamados “Sistemas de Inovagao”.

Na América, particularmente na latina, as politicas de governo da maior parte dos
paises foram lastreadas no modelo do “triangulo de Sabato”, que foca a relacao
Academia-Empresa-Governo. No Brasil, de forma ndo muito diferente, reformadores
reconhecem lacunas e inadequag¢dao do modelo top-down da politica cientifica, embora
este gap tenha contribuido, na década de 80, para a reformulagdo das estruturas
universitarias a partir do movimento botton-up de incubadoras em municipios e
universidades espalhados por todo o pais. A partir da década de 90, nota-se uma
significativa preocupac¢do com a aplicacdo de modelos mais agressivos, como o da
Triple Helix (Etzkowitz et al., 2005).

Com a clara dificuldade de segmentar os ramos da educagdo e os do

desenvolvimento, as politicas publicas de educacdo no Brasil sdo hoje amparadas pela
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Constituicdo Federal revisada em 1988', em que a educacdo ¢ um “direito de todos e
dever do Estado e da familia”. Toda a sua regulamentagdo posterior atribui a
universidade um papel no desenvolvimento social, sustentavel e de inser¢ao do pais no
cenario internacional, ao ponto de desencadear uma expressiva expansdo, na ultima
década, do Sistema Universitario Federal brasileiro.

A literatura tem caracterizado as universidades como um importante ator no
processo de convergéncia do conhecimento técnico para aplicagdes industriais. Embora
existam diversos mecanismos para transferéncia de conhecimento, atualmente a atengao
tem-se voltado para o patenteamento universitario. As patentes com origem nas
universidades constituem um mecanismo de atuagdo do qual o conhecimento gerado
pelo investigador académico se constitui como um dos principais inputs para apoio a
inovacgdo industrial e desenvolvimento econdémico (Sterzi, 2013; Schoen e Buenstorf,
2013).

Um conjunto de instrumentos e estratégias foi desenvolvido na ultima década para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico no Brasil. Desde a reestruturagdo dos Fundos
Setoriais, a Lei de Propriedade Industrial, a Lei de Inovacao e incentivos fiscais, o
fortalecimento da base académica e expansdo das Universidades federais, sdo fatores
que tém contribuido para o aumento, por exemplo, da producao cientifica em revistas
de circulacdo internacional e da formac¢dao de doutores. No entanto, um paradoxo
evidencia-se quando analisados os indicadores de numero de patentes obtidas no
Escritorio de Patentes do Brasil ou no dos EUA. Estes dados de patentes podem ajudar a
refletir sobre a competitividade local e internacional das empresas e consequentemente

inferir sobre o desenvolvimento tecnoldgico de um pais.

'Artigo 205 da Constituigdo Federal Brasileira.
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De outra oOtica, a criagdo de startups e spin offs tem constituido, ainda
modestamente, testemunho de mudangas das politicas universitarias no Brasil, sendo
uma das potenciais formas de transferéncia de conhecimento para a estrutura produtiva.
Com isto, se alarga a base do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico para questoes de
inovagdo. Os beneficios e lucros retirados da inovacdo, sua protegdo e assuntos de
apropriabilidade® passaram assim a ser temas recorrentes no campo da estratégia,
fixando-se também na base estrutural do ambiente académico (Teece, 2006). Tal
retroalimentacdo pode ser monitorada por varios indicadores, entre eles os que sao
relacionados com o depdsito de patentes pelos varios entes geradores de conhecimento e
tecnologias — empresas e também academia.

Assim, esta dissertacdo discute a forte contribuicdo das Universidades na
transferéncia de conhecimento, em que se apresentam dados de depositos de patentes
com origem no Brasil publicados em via internacional, a luz da analise do
“patenteamento académico”. O foco principal € possibilitar uma nova perspectiva de
avaliacdo dos Direitos de Propriedade Industrial (DPI) no setor académico do Brasil
para o periodo de 2002 a 2012 publicados na via PCT".

Neste cerne, o trabalho apresenta trés significativas contribui¢des adicionais e
pioneiras ao cenario académico brasileiro: a) amplia o conceito de “patentes
académicas” com dados, argumentos e metodologia baseadas em literatura
internacional; b) analisa, compara e introduz dados das patentes académicas brasileiras
na via PCT; e c) identifica o perfil institucional dos inventores das patentes com

primeira prioridade brasileira na via internacional.

2 Patentes, direitos autorais, segredos comerciais e marcas (Teece, et al., 2011).

3O Patent Cooperation Treaty (PCT) é um tratado internacional de cooperagdo em matéria de patentes que tem o
propdsito de unificar o procedimento de apresentacdo de pedidos de patente em cada um dos estados signatarios. O
pedido pode ser feito diretamente aos paises que se pretende o direito ou através da via PCT.
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E importante salientar que no Brasil o regime juridico diferencia quando se trata de
universidades publicas e privadas. E de conhecimento, também, que este regime aborda
conotagdes distintas mesmo no ambiente académico publico quando analisadas as
instituigdes municipais, estaduais e federais. Estas distingdes podem ser respostas as
assimetrias regionais existentes no pais, uma vez que as universidades brasileiras sdao
jovens e em diferentes estagios de maturidade, autonomia e recursos financeiros quando
comparadas as instituigdes Europeias e Americanas. Deve citar-se ainda, que o
panorama econdémico brasileiro tem crescido e se destacado na ultima década, seja pelo
tamanho da economia e potencial mercado mundial, quanto no crescimento efetivo de

depositos de patentes e registros de marcas, assim como o salto quali e quantitativo da

producao cientifica (The Economist, 2009) * . Estes fenomenos tém provocado
motivacdes para avaliar o impacto do setor académico no desempenho da economia do
pais.

Para esta analise considerar-se-4 o “patenteamento académico”, conforme definido
por Lissoni (2012): Patenteamento académico é “any patent signed at least by one
academic scientist, while working at his or her university” (Lissoni, 2012). Deste modo,
o foco ¢, por conseguinte, no vinculo institucional do inventor. Esta perspectiva,
distingue-se do conceito de “patenteamento universitario”, cujo foco € na titularidade da
patente por uma institui¢ao universitaria.

As patentes universitarias sdo utilizadas, também, para medir a transferéncia de
conhecimento oriundo do ambiente académico. Atualmente, pesquisas empiricas t€ém
mostrado que a andlise das patentes académicas, exclusivamente sobre a Otica dos

requerentes, ndo refletem a efetiva contribuicdo das universidades e seu corpo docente

* The Economist, 12 nov. 2009, disponivel em http://www.cconomist.com/node/14845197
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sobre as atividades de inovag¢do. Tal justifica-se uma vez que uma parte substancial dos
pedidos de patentes pode estar em propriedade de outro titular (Thursby et al., 2009;
Sterzi, 2013).

A metodologia utilizada nesta dissertacdo fornecera assim, um novo panorama ao
ambiente académico brasileiro, uma vez que os estudos mais recentes apresentados no
pais incluem estatisticas baseadas no patenteamento universitario (Povoa, 2008; Amadei
e Torkomian, 2009; Querido ef al., 2011; Mendes et al., 2011; Oliveira e Nunes, 2013)
5. A utilizagdo do método a luz do inventor possibilita alargar a base da efetiva
contribuicdo da academia, apontar possiveis lacunas no formato atualmente utilizado
para o pais em questdes de DPI, bem como permite fazer uma comparacdo aos dados
apresentados relativamente ao ambiente académico dos EUA e alguns paises da Europa.

Neste contexto, a presente dissertacdo tem como objetivo analisar o real contributo
do setor académico brasileiro, a luz do recenseamento dos inventores vinculados as
Instituigdes de Ensino Superior, no patenteamento através da via PCT, para o periodo de
2002 a 2012.

Esta analise pde assim, como questdo principal: Qual realmente ¢ a contribui¢ao do
setor académico brasileiro na produgdo de conhecimento, medido pelo indicador de
patentes?

A dissertagdo estd organizada da seguinte forma: Na sequéncia da presente
introducdo, em que se delineia o objeto de estudo e questdao central de investigagdao; O

capitulo 2 faz o enquadramento teorico e revisdo da literatura acerca do ambiente e dos

5 Notadamente a metodologia realizada nos trabalhos foram a partir das instituigdes requerentes das patentes, em que parte-se de
analise e classificagdo das instituigdes na categoria de universitarias e/ou académicas. Vale ressaltar que nos trabalhos foram
contabilizados ndo apenas as de titularidade das universidades, mas também consideradas as provenientes, por exemplo, das
fundag¢des de amparo a pesquisas dos Estados, laboratérios e institutos de pesquisas, etc.. O que, na presente dissertagdo amplia-se o
conceito de académico, uma vez que a concentragdo ndo estd apenas na requerente da patentes, estendendo para quem efetivamente
participou da invengéo.
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Sistemas Nacionais de Inovacao, bem como acerca do novo papel das universidades na
economia e das patentes oriundas do ambiente académico; O Capitulo 3 aborda o
cenario brasileiro quanto a estruturacao do seu SNI e, trata, também, do ambiente de
C&T na tultima década fornecendo o referencial ao patenteamento Universitario; Os
dados metodologicos sao apresentados no capitulo 4. Enquanto que os resultados da
dissertacao sdao descritos no capitulo 5; E, por fim, as conclusdes e recomendagdes no

capitulo 6.

2. Enquadramento Tedrico

2.1 Inovaciao, Ambientes e o Sistema Nacional de Inovacao

Ao analisar a Teoria do Desenvolvimento Econdmico no limiar das décadas de 50 a
80, num esfor¢o de buscar caracteristicas fundamentais para os processos de inovagao
centradas no mercado e na ciéncia, Godinho (2003), citando Mowery e Rosenberg
(1979), relaciona que a inovagdo tecnologica surge ndo apenas como consequéncia das
oportunidades de mercado (demand pull), mas também das oportunidades tecnologicas
(Science push). O texto em questao clarifica quanto a origem maioritaria das mudangas
tecnologicas, embora contemple a possibilidade de se verificar ainda um papel ativo
para medidas e programas nas areas de CT&I (Godinho, 2003).

Considerando que a velocidade do processo de inovagao, as mudancas encontradas
na economia globalizada, a fronteira do publico e do privado, a ciéncia e a tecnologia, a
universidade e o governo sdo constantes, este conjunto se caracteriza por fonte de
interatividade num ambiente mais sist€émico, com diversos agentes atuando em rede. Por
sua vez, cabe a empresa, assim como aos principais entes que compdem o modelo de

interatividade, contribuir para transferéncias tecnologicas mais eficientes e produtivas
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para a firma. Esta tltima fica, portanto, mais competitiva gerando consequentemente
maior retorno para a sociedade (Leydesdorftf, 2000).

Neste contexto, muito se fortalece a visao dos Sistemas Nacionais de Inovagao -
SNI, no qual se destaca como ntcleo central a empresa € um conjunto de atores que
estdo no entorno desta para que ocorra a inovagao. Esta relagdo interativa impulsiona o
dinamismo do préprio sistema (Lundvall, 1992, 2007).

Numa economia baseada no conhecimento, em que a riqueza ¢ determinada a partir
do intangivel, muito tem se debatido nas tltimas décadas sobre politicas de incentivo a
inovacdo. Estas visam alternativas para qualificar mao-de-obra, transferir conhecimento,
produzir novas tecnologias e, por consequéncia, gerar renda, tendo em vista o
desenvolvimento cientifico e tecnologico de um pais.

Segundo Furman et al. (2002) as atividades de 1&D ocorrem em diversos paises,
porém o desenvolvimento de tecnologias “novas para o mundo”, ocorre relativamente
em poucos. Nas décadas de 70 e 80, apenas os EUA e Sui¢a mantiveram uma taxa de
registro de patentes internacionais © per capta superior a outras economias
desenvolvidas. O autor destaca que para analisar o cendrio politico voltado a C&T ¢
necessario primeiramente investigar a variagdo da inovagdo, bem como a sua relagao
com as diferentes politicas nacionais. Conclui, entdo, que a politica publica tem um
papel importante na formacgao da capacidade de inovagdo nacional’ de um pais (Furman
et al.,2002).

A inovagdo, caracterizada pela mudanca técnica, decorre em grande parte nos dias
de hoje na interface entre a ciéncia bésica e o desenvolvimento de produtos. No entanto,

ha que considerar que as investigacdes de ciéncia de base nem sempre originam

® Patentes de outros paises nos EUA.

" E a capacidade que um pais tem em produzir e comercializar as tecnologias “novas para o mundo” a longo prazo.
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inovagdes, embora o desenvolvimento de novos produtos requeira, por vezes, inputs de
ciéncia basica (Etzkowitz e Leydesdorftf, 1999; Edquist e Hommen, 1999).

No ambito dos Sistemas Setoriais de Inovagdo, a visdo predominante engloba a
interacao dos diferentes atores (empresas, universidades, instituigdes financeiras, 6rgaos
publicos,...) de maneira formal e informal, influenciada pela competéncia e
conhecimento da empresa, sendo desse modo que efetivamente ocorre a inovagdo na
industria (Malerba, 2007).

E importante citar que, muitos estudos tém demonstrado a importincia e
dependéncia das empresas tecnologicamente dindmicas para as investigacoes
académicas. Na visdo de Pavitt (1998), a demanda das empresas dindmicas também
estimula a aproximagao com o ambiente académico. Esta constatacdo tem em conta que
tanto instituicdes académicas quanto as empresas dindmicas realizam investigagoes.
Porém, a investigacdo académica gera ciéncia de base e a investigagdo empresarial
concentra-se no teste de prototipo e de novos processos. A primeira expressa-se atraveés
de publicacdo de artigos cientificos, enquanto que a segunda se expressa através do
numero de patentes concedidas (Pavitt, 1998).

Pode-se assumir que, para proporcionar o surgimento de interagdes, solucoes
tecnologicas, produtos e servigos com alto valor agregado, ha necessidade de um
ambiente dindmico e baseado numa estrutura que enriqueca a atuagdo dos atores
envolvidos no processo de inovagdo. Atualmente, ao ambiente académico atribui-se
papéis relevantes no cenario do desenvolvimento econdmico, além das fungdes
tradicionais de ensino e pesquisa. Neste novo formato, entende-se a funcao da

transferéncia de conhecimento como potencial para alargar a base do processo de
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inovagdo, trazendo as universidades para uma situacdo mais proxima da fronteira
empresarial, caracterizada através do conceito de universidades empreendedoras.

O modelo de Triple Helix, largamente utilizado nas Américas pelos Policy
Makers, apresenta a terceira missdo das universidades, destacando a incorporagdo dos
objetivos de criagdo, identificacdo e comercializacdo dos Direitos de Propriedade
Industrial para o desenvolvimento econémico. E esta abordagem que traz a visdo da
universidade empreendedora, uma vez que o espirito econdémico esta presente em
grupos de pesquisas, incubadoras e parques tecnoldgicos (Etzkowitz e Leydesdorff,
1999; Etzkowitz et al., 2000; Bozeman, 2000; Godinho, 2006).

Neste contexto, ¢ de salientar o papel desempenhado pelas instituigoes
académicas, quanto celeiro de conhecimento, disponivel dentro dos ambientes
sistémicos para o crescimento econdmico. Embora as Universidades ndo estejam no
centro do modelo dos SNI, ¢ notavel o papel preponderante que representam nos
sistemas de inovagao, respondendo a crescente demanda das empresas no que toca ao

processo de inovagao.

2.2 O papel das Universidades na “Economia Baseada no Conhecimento”
Historicamente, a medida que os paises desenvolvidos buscavam o
entrelacamento da base cientifica e da industria, alguns governos passaram a investir
recursos financeiros na ciéncia para obter beneficios econdmicos, principalmente no
periodo de pos-guerra. Os EUA constituem um exemplo desta politica, em que o Estado
alocou recursos as universidades publicas em busca de maiores acréscimos econdomicos
as regides, através do vinculo com o setor industrial (Mowery e Rosenberg, 1989,

2005). Estes investimentos resultaram na criagdo de polos de competitividade anos
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depois, a exemplo do Vale do Silicio, Regido dos Grandes Lagos, regido de Manchester,
etc.

Nota-se, em conformidade, nos ultimos anos, que governos € instituicdes
politicas internacionais no ambito da C&T tém atuado ainda em busca de tradicionais
politicas de incentivo a inovacdo, com destaque para a intervengdo no processo de
formacdo e na capacitagdao de recursos humanos (Chubin e Pearson, 2002; Fagerberg e
Verspagen, 2009), tanto nas esferas técnicas quanto nas universitarias.

Dodgson et al. (2011) sustentam que os governos devem atuar como promotores

de conexodes dos varios atores, sendo esse o seu papel fundamental enquanto ator ativo

no envolvimento com o sistema para aplicagdo de politicas de C&T:

“Governments can play a crucial role
coordinating and facilitating connectivity, and in so
doing, enable complex economic systems to produce and
deliver new products and services”. (Dodgson et al.,
2011).

O cenario econémico dominado por empresas intensivas em conhecimento,
particularmente nos setores de energia, saude, novos materiais ¢ TICS, proporcionou o
estreitamento da relacdo da Universidade e Empresa (U-E), visto que a abertura
comercial expOs o setor produtivo a concorréncia € a competi¢do internacional. Neste
contexto, o papel do Estado, enquanto legislador e protetor, ¢ o da Universidade,
enquanto /ocus da ciéncia e conhecimento especializado, tornaram-se vitais para a
competitividade da industria. Esta relacdo vem impulsionada, nas tltimas décadas, uma

vez que o conhecimento tem vindo a substituir os bens tangiveis (recursos naturais e

capital fisico) e se tornando o motor do desenvolvimento econémico (Florida, 2006).
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A teoria classica apontada para a América Latina no final da década de 60,
postulava que, em questdes de desenvolvimento, somente o Estado desempenharia o
papel de indug¢do econdmica e promotor da inovagdo. Em contraste, a triangulacao
representada por Séabato caracterizando um modelo de desenvolvimento econdémico

enfatizava a interrelagdo de trés elementos-chave para o processo de inovar, sendo que

em cada um dos vértices® estaria a figura do governo, a infraestrutura cientifica e
tecnologica e a estrutura produtiva (Sébato, 1975; Etzkowitz et al., 2000, 2005),
efetivamente conectados e respondendo pelos avangos — ou ndo — no quesito da
inovacao.

E de referir o fluxo de interagdo previsto a partir da Triple Helix, em que apenas o
governo, representando um bragco de hélice, ndo seria suficiente para impulsionar a
dindmica empresarial, assim como a interacdo de dois bracos de hélices medidas pelo
governo-empresa também se tornaria insustentavel. Surge, entdo, o terceiro braco de
hélice com o potencial de estabelecer conectividade com a transi¢do para a economia do
conhecimento, representada pelas universidades. Apesar de o investimento no ambiente
académico ja ocorrer ha varias décadas, a transferéncia de tecnologia ainda carece de
expansao (Etzkowitz, 2012).

Ao assumir que o conhecimento ¢ parte essencial no processo de inovagdo nos
sistemas nacionais e regionais €, por sua vez, o reconhecimento de que a universidade ¢

um catalizador na produgdo do conhecimento, admite-se, entdo, que o inventor

8«0 Vértice da infraestrutura cientifica e tecnoldgica estaria representada por: a) sistema educacional que produz
qualidade e quantidade necessario de homens que lideram a investigagdo; b) laboratorios, institutos, centros, plantas-
piloto onde a investigacdo ¢ feita; c) sistema institucional para o planejamento, promogao, coordenagdo e fomento da
investigacdo (conselhos de pesquisa, academias de cié€ncias, etc ); d ) os mecanismos legais ¢ administrativos que
regem o funcionamento das institui¢des e atividades descritas em a) b) ¢); e e) os recursos econdmicos e financeiros
aplicados ao seu funcionamento. O Vértice da infraestrutura produtiva compreende todos os setores produtivos
fornecedores de bens e servicos demandados por uma determinada sociedade. O governo compreende o conjunto de
papéis institucionais que visam a formulagdo de politicas e para mobilizar recursos e os vértices da estrutura
produtiva e a infraestrutura cientifica e tecnoldgica através dos processos legislativos e administrativos” (Sabato,
1975, p. 144 e 146).
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académico ¢ um agente criativo e transportador de expertise e tecnologia (Etzkowitz et
al., 2000). Porém a transferéncia de conhecimento requer novos aprendizados,
comunicagdo e rotinas para que efetivamente a difusdo aconteca, de modo que a
empresa possa absorver e participar ativamente do processo inovativo.

Neste quadro, Florida (2006) descreve uma correlagdo entre a tecnologia
universitaria (pedidos de patentes, receitas de royalties, divulgacdo da invengdo e
criacdo de empresas) e a tecnologia regional. A anélise sugere que esta relacdo acontece
de uma forma de sistema transmissor simples (transmissor-receptor) em que a
universidade emite um sinal que a economia regional deve absorver. Ou seja, o
conhecimento pode ser gerado em qualquer lugar mais ou menos proximo, mas se 0O
receptor ndo tiver capacidade de recebimento, de nada adianta a intensidade da
transmissao (Florida, 2006).

Nessa perspectiva, muitos estudos centram-se na avaliacdo de caracteristicas da
universidade, ndo apenas como entidade produtora de conhecimento, mas como esta
pode interagir e transferir o saber da ciéncia basica e aplicada para atividades
econdmicas. Benner e Sandstrém (2000) descrevem que o novo papel da universidade
transcende a primeira revolucao académicag, uma vez que a investigacao académica ¢
agora perseguida com abertura para aplicacdes e exploragdo comercial (Benner e
Sandstrom, 2000).

Esta comercializagdo do conhecimento gerada pelas universidades como inputs
para inovagdo industrial, tem levado a andlises quanto as formas, problemas e

potencialidades das transferéncias de conhecimento da academia para a empresa.

°Fase em que as universidades incorporaram as pesquisas em suas atividades organizacionais (Benner e Sandstrom
2000).
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Alguns outros autores argumentam que as empresas véem as patentes como o0s
principais outputs de transferéncia de conhecimento realizada pelas universidades
(Bekkers e Freitas, 2008).

Se a medicao dos dados de patentes corresponde a indicadores de inovagao, ¢ facto
que nas duas ultimas décadas as patentes académicas t€m crescido substancialmente nos
principais mercados mundiais como EUA e Europa. O que leva a atrair a atencao tanto
do meio académico quanto politico (OCDE, 2005, Breschi et al., 2008; Lissoni et al.,
2009; Perkmann et al., 2013). Nesta perspectiva estd a verificar-se um maior

envolvimento das universidades no processo de inovagao.

2.3 Literatura sobre patenteamento académico

Na época em que a economia ¢ baseada no conhecimento, no que tange a forte
dependéncia do conhecimento, informacao e especializa¢do, a inovagao ¢ posta como
fator determinante para o crescimento e desenvolvimento econdmico, sendo que a
propensdo a inovar resulta da intera¢do de diferentes mecanismos, de maneira sinérgica,
que impulsiona o dinamismo dos SNI (OCDE, 2005; Leydesdorff e Meyer, 2006;
Lundvall, 2007; Tseng, 2009).

Segundo Caldas et al. (2011), os sistemas de DPI foram estruturados, de certa
maneira, para garantir avancos tecnologicos, o que remonta a forma como os regimes
juridicos foram estabelecidos no século XIX para paises como Alemanha, Reino Unido,
Suica e Franga, com objetivos politico-econdmicos.

Sendo objetivo dos sistemas de patentes estimular o desenvolvimento de invengoes,
através da outorga de um direito temporario para exploracdo econdémica em troca da

liberacao das informagdes tecnologicas, as estatisticas de patentes, por sua vez, tém sido
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utilizadas como indicadores de atividade inventiva, inovagdo e portanto progresso
tecnologico (Griliches, 1990; OCDE, 2005).

Neste contexto, as universidades e seu corpo docente tém assumido um papel
relevante no desenvolvimento de novas tecnologias e, consequentemente, tém
contribuido para a dinamica do setor industrial, tanto de forma indireta pelo
alargamento da base cientifica, quanto direta a partir das publicagdes cientificas e do
conhecimento economicamente Util com aplicagdo industrial (Lissoni et al., 2008).

As patentes oriundas do ambiente académico tém sido um importante mecanismo de
transferéncia de tecnologia baseado na interacdo U-E, da mesma forma que diversas
niciativas politicas e organizacdes tém contribuido para que as universidades
protagonizem um maior envolvimento nas atividades e uso dos sistemas de propriedade
industrial. Esta maior participacao tem sido identificada, por exemplo, nos EUA quanto
nos paises da Europa (Crespi et al., 2011).

Boa parte da literatura, ao avaliar a ponte U-E e seus canais de transferéncia de
tecnologia, incide no quao benéfico podem ser as atividades de protecdo e
comercializacao do conhecimento no ambito do desempenho das atividades académicas,
principalmente tendo em conta uma das missdes das universidade que ¢ transferir o
conhecimento a sociedade.

Na medida que as patentes exigem um certo cuidado ao realizar a divulgagdo das
descobertas cientificas, o uso destas pelas universidade, por sua vez, pode colidir com
as atividades de desenvolvimento cientifico. No entanto, Breschi et al. (2008)
constataram um efeito positivo do patenteamento académico na produtividade
cientifica, uma vez que os inventores académicos sdao mais produtivos quando

participam em patentes. O autor refere que estes resultados sdo extremamente proximos
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aos alcancados por Fabrizio e DiMinin (2005) e Azoulay et al. (2004) para o caso dos
EUA (Breschi et al., 2008).

Assumindo os pontos favoraveis da atividade de patenteamento académico, alguns
autores tém, entdo, analisado a efetiva participacdo dos inventores vinculados as
instituigdes académicas na comercializagdo do conhecimento. Esta anélise,
principalmente na Europa, se deu face ao chamado “paradoxo europeu”, uma vez que a
Europa possui uma solida base cientifica, mas teria diversos problemas na transferéncia
do conhecimento em tecnologias economicamente viaveis.

Dada a diferenca dos registros de patentes detidas pelas universidades europeias em
relagcdo as dos EUA, possibilitando uma conotacao de que o sistema académico europeu
contribui pouco para as atividades de patenteamento, Lissoni ef al. (2008), analisaram
os pedidos de patentes no periodo de 1978 a 2004 sob a otica do inventor. A principal
conclusdo ¢ que as universidades europeias ndo contribuem menos que as americanas,
dado que na realidade uma parte significativa das patentes com inventores universitarios
da Europa estdo sob titularidade de empresas, de 6rgdos governamentais e entidades
sem fins lucrativos, ou mesmo sob o registro do préprio inventor de forma
independente. A estes factos, o autor atribui que as universidades europeias estariam
menos propensas a exigir a propriedade das patentes, face ao “privilégio do professor”
para o caso da Suécia, por exemplo, bem como ao papel das agéncias de financiamento
nos casos dos paises como Itilia e Franca, em que tais agéncias impdem o controle
sobre os direitos de propriedade industrial de pesquisas por elas financiadas.

Vale ressaltar que diferentemente do caso dos EUA em que a lei Bayh-Dole,
aprovada na década de 80, permite que as universidades americanas possuam direitos

sobre a participacdo em questdes de Propriedade Industrial financiadas com recursos
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publicos, o “privilégio do professor”, comum em muitos paises da Europa até a ultima
década, garantia aos inventores académicos os direitos de propriedade industrial sobre o
resultados das investigagdes pagas por suas proprias instituicdes universitarias (Lissoni
et al., 2008; Damsgaard e Thursby, 2013). De um modo geral, enquanto que paises
como Dinamarca, Finlandia, Alemanha e Noruega tornaram suas legislacdes em
questdoes de DPI mais semelhantes ao ato Bayh-Dole, a Itdlia, por sua vez, inseriu o
privilégio do professor em 2001 (Damsgaard e Thursby, 2013). Alguns autores
acreditam que o Bayh-Dole podera ter deslocado as investigacdes das universidades
mais para pesquisas aplicadas do que investigacdo fundamental (Sampat et al., 2003).

No entanto, admitindo que a legislagdo dos EUA permitiu aumentar o niamero de
patentes em posse das universidades, Thursby ef al. (2009) analisaram uma amostra de
5811 patentes em que constam inventores com vinculos institucionais com
universidades no periodo de 1993 a 2004, tendo descoberto que apenas 62,4% dessas
patentes possui titularidade das universidades. Diferentemente do panorama europeu, os
autores destacam ainda ser baixo este percentual, visto que a formatacdo contratual das
universidades, bem como a propria legislacdo do ato Bayh-Dole, ja estabelecia o direito
que as universidades detém sobre a Propriedade Industrial resultante de pesquisas do
seu corpo docente. Neste quadro, a parcela substancial das patentes atribuidas as
empresas serd provavelmente oriunda de consultoria (Thursby et al., 2009).

Schoen e Buenstorf (2013), no entanto avaliaram as invenc¢des universitarias alemas
e concluiram que cerca de 60% das patentes encontram-se sob titularidade das
universidades para o periodo de 2006-2007. Dado que o “privilégio do professor” foi

abolido apenas em 2002, as caracteristicas resultantes do trabalho apresentam-se
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significativas, uma vez que indicam uma rapida adaptagdo do sistema académico as
novas diretrizes politicas na Alemanha.

O facto € que a participacao das instituigdes académicas em atividades econdmicas
tem aumentado substancialmente, sendo que o envolvimento dos investigadores
vinculados as universidades tem sido de interesse cada vez maior dos decisores politicos
e gestores das universidades, a medida que, segundo Perkmann et al. (2013), as
agéncias governamentais e as proprias universidades t€ém aumentado os esfor¢os para

impulsionar o envolvimento académico.

3. Brasil: A Estruturacio do ambiente de Ciéncia e Tecnologia

3.1 Processo de desenvolvimento do Sistema Nacional de C&T no contexto
brasileiro

O processo de desenvolvimento do sistema nacional de C&T no Brasil foi
considerado de forma tardia, no que respeita a sua aplicagdo e resultados efetivos.
Porém, a conjuntura para apoio financeiro as atividades de 1&D ocorreram no final da
década de 60, com a criagdo do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico — ENDCT'.

No entanto, o FNDCT nos anos de 1980 sofreu severas restrigdes orgamentarias, o
que levou ao declinio e insustentabilidade de suas agdes para o sistema de C&T
brasileiro, embora no cenario internacional, nesta mesma década, ocorreram iniciativas
de apoio financeiro setorial a I&D em paises como Japao, Franca, Estados Unidos,
Alemanha e Espanha. Esta circunstancia induziu o Brasil a adotar posteriormente acoes

de apoio a inovagdo com o langamento do Programa de Apoio ao Desenvolvimento

1% Criado pelo Decreto-Lei n° 719 de Julho de 1969.
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Cientifico e Tecnologico - PADCT para um periodo de vigéncia de cinco anos (Pereira,
2005; Rezende, 2006). Essa conjuntura politica culminou, entdo, na criacdo do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia no ano de 1985.

Devido a grande crise ocorrida na década de 90, a qual afetou imensamente o
dispéndio financeiro do FNDCT, uma nova reengenharia se verificou, levando o Brasil
a criar, a partir de 1999, os Fundos Setoriais de Ciéncia e Tecnologia. Estes, por sua
vez, sao instrumentos financeiros de apoio a investigacao, desenvolvimento e inovagao
do pais até aos dias atuais, tendo como principal objetivo garantir a estabilidade
financeira e o fomento as agoes de C&T (Rezende, 2006, 2010).

No aprofundamento do cendrio de estabelecimento de Politicas de apoio a inovacao
tecnologica, € a partir de 2003, com o langamento da Politica Industrial, Tecnologica e
de Comércio Exterior — PITCE, que o pais passou a integrar um sistema mais denso de
incentivo a inovacdo empresarial. Através deste sistema, foram definidas areas
estratégicas, como semicondutores, software e farmacos e medicamentos, para
fortalecimento de setores competitivos no pais (Salerno e Daher, 2006).

Em continuidade a PITCE, que culminou também na estruturacdo de
regulamentacdes importantes como a Lei de Inovagdo Tecnologica (2004) ' e a Lei do
Bem (2005)'%, o Brasil consolidou a importincia do Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico, para entdo lancar a Politica de Desenvolvimento Produtivo (PDP), no qual
fundamentava as a¢des do Governo Federal no sentido de estimular o crescimento do

mercado nacional, baseado na inovagdo. Esta, por sua vez, dd continuidade ndo sé as

A Lei 10.973 foi promulgada em 02 de dezembro de 2004 ¢ regulamentada pelo Decreto 5.563 de 11 de outubro de
2005.

2Lei 11.196/05 fortaleceu e estruturou um conjunto de incentivos fiscais para fomento as atividades de 1&D nas
empresas (Rezende, 2010; Brasil, 2005)
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areas estratégicas, mas também define areas prioritarias para o periodo 2008-2010,
como, por exemplo, Biotecnologia, Nanotecnologia, e Complexo Industrial da Satde e
de Defesa (Brasil, 2010; Rezende, 2010).

O avanco cientifico e tecnoldgico ocorrido nas ultimas décadas em paises de
economia mais dindmica, no qual a inovagdo se associou de maneira transversal aos
diversos setores da estrutura produtiva, também proporcionou um deslocamento e
ascensao de paises menos desenvolvidos para o centro da economia mundial a partir da
crise de 2008. Paises como a China, India, Brasil e alguns outros, reforcaram uma
posi¢do mais competitiva no ambito do comércio internacional. No caso brasileiro, este
facto foi alicercado por ser um grande produtor e exportador de commodities, no
entanto, outros fatores positivos como o potencial de recursos, a dindmica de seu
mercado interno e, principalmente, os avancos da capacidade cientifica, contribuiram
como forma de agregacdo de valor do progresso cientifico e tecnologico para o
industrial (ENCTI, 2012).

Atualmente, esta em vigéncia o Plano Brasil Maior cujo objetivo principal se centra
no estimulo a inovag¢do e a produgdo nacional para alavancar a competitividade da
industria nos mercados interno e externo, tendo como uma das principais metas elevar
os dispéndios empresariais em 1&D em comparagdo ao Produto Interno Bruto (PIB)
para 0,90% até 2014 (Aratjo, 2013).

Esta meta sem davida ¢ um grande desafio, visto que os dados da Pesquisa de
Inovacao Tecnologica (PINTEC) de 2011 apresentam que o Brasil teve uma estagnagao
nos indicadores de inova¢do no periodo 2009-2011, quando os dispéndios empresariais
em [&D/PIB foram de apenas 0,59% ante aos 0,58% verificados na pesquisa anterior.

Essa estagnacdo estd relacionada a diversos fatores com caracteristicas do proprio setor
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produtivo brasileiro, dentre eles, por exemplo, a estrutura produtiva do Brasil
especializada em segmentos de menor intensidade tecnoldgica, a baixa escala de
producao das empresas e a baixa participagdo das empresas brasileiras de capital

nacional nos setores mais intensivos em tecnologia (De Negri e Cavalcante, 2013).

3.2 Ambiente e evolucao da ultima década no Brasil

O Brasil tem passado por varias mudancas econOmicas, estruturais, sociais €
politicas na Ultima década. Esta evolucdo tem resultado num cenario totalmente
diferente do que se via em décadas anteriores. O ambiente voltado ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico ganhou evidéncia, tornando-se relevante nas politicas
industriais que reconheceram a inovacao como for¢a motriz do crescimento econémico,
0 que permitiu a adog¢do de medidas direcionadas ao estimulo da interacdo
Universidade-Empresa.

O anseio da populagdo e da comunidade cientifica consubstanciou-se em 2001 na
elaboracdo do Plano Nacional de Educa¢io — PNE (2001-2010)"*, com metas para
ampliar o nimero de estudantes atendidos pelas universidades em todos os niveis de
educagdo superior no pais (Vonbun e Mendonga, 2012), assim como o sistema de pos-
graduacao brasileiro também teve larga expansdo, o que o coloca como um dos maiores
dos paises em desenvolvimento (Schwartzman, 2013).

A educagdo superior brasileira nasceu por iniciativa do Estado e por muitos anos
ficou restrita as institui¢des publicas, porém, ao longo do processo, as instituicoes

privadas cresceram e detém atualmente maior nimero de matriculas, apesar de que a

13 As metas fixadas coadunaram para que, de 2003 a 2010, o sistema académico passasse de 45 universidades federais
para 59, de 148 campus para 274 campus/unidades, totalizando um atendimento de 114 para 272 municipios (Vonbun
e Mendonga, 2012).
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qualidade do ensino e a maior parte dos programas de pds-graduagdo e pesquisas
estejam ligadas as universidades publicas (Teixeira et al., 2012; Schwartzman, 2013).

Essa conjuntura de expansdao do sistema académico também permitiu que as
universidades brasileiras se posicionassem como um ator importante dentro do modelo
de top-down do Sistema Nacional de Inovacdo, o que impulsionou a relacdo U-E,
designadamente quando as universidades lideraram o processo de estruturacao do
movimento de incubadoras na década de 80, trazendo uma nova dire¢do para a area de
ciéncia, tecnologia e politica de inovacao até os dias atuais (Etzkowitz et al., 2005).

Incorporando o desafio da terceira missdo das universidades e a expansdao do
sistema académico no Brasil, ha que se ressaltar, em questdes de legislagdes que
regulamentaram a relacdo U-E, a forte contribuicao da Lei de Inovagdo Tecnologica,
que estabelece incentivos a inovagdo e a pesquisa cientifica e tecnolégica no ambiente
produtivo, estimulando a cooperagdo publico-privado, bem como norteia a gestdo da
propriedade Industrial nas universidades brasileiras (Brasil, 2004; Amadei e Torkomian,
2009). A lei traz, também, a possibilidade de remuneragdo as universidades publicas
pelo compartilhamento de laboratorios, infraestrutura e recursos humanos em
colaboracdo com as empresas para atividades de pesquisa ou incubacdo (Dos Santos e
Torkomian, 2013).

Esse novo marco regulatério, com forte inspiragdo da legislacdo americana Bayh-
Dole (Arbix e Consoni, 2011), decretou que um Nucleo de Inovacao Tecnologica (NIT)
deveria ser criado na estrutura universitaria, sendo este o 6rgao responsavel pela gestao
dos DPI. No entanto, a atuacdo dos NIT ndo se limitaria apenas a estimular a prote¢ao

do conhecimento desenvolvido nos laboratorios por seus pesquisadores, mas tendo
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também por missdo acompanhar todo o processo de transferéncia de tecnologia e gerir
toda a politica de inovacao cientifica e tecnologica da instituicao (Querido et al., 2011).

Embora os NIT tenham um papel significativo no aumento dos pedidos de patentes
oriundos das universidades brasileiras (Povoa, 2008; Oliveira e Velho, 2010), sendo
questdoes de apropriabilidade apenas uma de suas acdes, sdo poucos os NIT que
desempenham efetivamente todas as suas atividades'* previstas em lei no Brasil. Este
facto pode ser atribuido ao curto periodo de estruturagdo dos NIT, as regulamentacdes
internas das IES, e a falta de pessoal técnico capacitado, este ultimo ¢ suprido,
paliativamente, por bolsistas e estagiarios (Arbix e Consoni, 2011).

No tocante a qualificacdo de recursos humanos em questdes de apropriabilidade,
vale destacar a atuacdo do INPI que, a partir do contexto favoravel das politicas
industriais na ultima década, tem realizado cursos de capacitagdao por todo o pais, assim
como ja conta com um programa de poéds-graduagdo no nivel de mestrado e
doutoramento em Propriedade Intelectual. O INPI passou por uma reestruturagdo, o que
tem proporcionado maior envolvimento com o setor académico e empresarial € um
destacado posicionamento como ator ativo perante o SNI, além da ampliagdo do quadro
técnico do 6rgao e melhorias na infraestrutura fisica e tecnologica.

Outras iniciativas para qualificagdo de pessoal técnico nos temas de DPI e Inovagao
tém culminado na oferta de cursos de pos-graduagdo strictu sensu pelas universidades
publicas no pais. Estas oportunidades tém possibilitado ampliar a cultura da inovagao

em temas estratégicos como empreendedorismo e propriedade intelectual.

" De maneira geral, os NIT respondem pelas agdes de propriedade intelectual; realizam os processos de
licenciamentos de tecnologia; promovem a cooperagdo de projetos colaborativos de pesquisa com as demais
organizacdes; ¢ estimulam agdes de empreendedorismo no ambiente académico, como articuladores da criagdo de
empresas alto valor agregado.
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3.3 Caracterizacio do patenteamento académico no Brasil

Embora o Brasil venha realizando diversos esfor¢os governamentais para estimular
a economia e tenha progredido substancialmente na capacidade da producao de
conhecimento, estes avangos, no campo da pesquisa e producdo cientifica, ndo se
traduzem na mesma intensidade em progressos efetivos na dindmica de inovacgao e na
incorporagdo de conhecimento cientifico ao setor produtivo no pais.

Este hiato ¢ perceptivel ao analisar, por exemplo, que no ano de 2009 o Brasil
respondia por 2,69% da producdo cientifica mundial, da mesma forma que o niimero de
artigos cientificos indexados pelo Institute for Scientific Information (ISI) atingiu um
aumento de 205% no periodo entre 2000 e 2009, enquanto que neste mesmo periodo o
crescimento dos depdsitos de patentes brasileiros no United States Patent and
Trademark Olffice (USPTO) foi de apenas 8,5% ao ano (Dos Santos e Torkomian, 2013;
Aratjo, 2013).

No entanto, se fizermos um comparativo internacional quanto aos investimentos
totais de I&D em relacdao ao PIB, temos que o Brasil ainda esta aquém dos dispéndios
em comparagdo aos paises mais dindmicos, quando em 2011, por exemplo, a economia
brasileira investiu 1,21%, enquanto que a Alemanha investiu 2,88%, os EUA 2,77%,
Japao 3,39% e a China 1,84% (MCTI, 2013). Esta situagdo se torna mais alarmante
quando apenas 49% dos gastos de I&D do Brasil sdo suportados pelas empresas
privadas, facto este bem contrario nos paises desenvolvidos (De Negri e Cavalcante,
2013; Dos Santos e Torkomian, 2013).

Nas economias mais avancadas, em resposta as oportunidades tecnoldgicas,
conjuntura politica e mudancas organizacionais, os SNI tém impulsionado que
investigadores e universidades se tornem muito mais proativos na comercializacdo do
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conhecimento cientifico, uma vez que, por exemplo, os EUA e Europa t€ém vindo a
aumentar o patenteamento académico a partir da década de 80. No Reino Unido, por
exemplo, o nimero de escritorios de transferéncia de Tecnologia das universidades,
aumentou de 23 escritorios antes de 1990 para 112 em 2002 (Crespi et al., 2011).

No Brasil, esta proatividade também tem sido evidenciada, embora aparentemente o
patenteamento universitario esteja com uma década de atraso ou mais em relacdao as
economias mais industrializadas. Estudos como os de Oliveira ¢ Nunes (2007, 2013),
nos quais avaliaram os pedidos de patentes universitarias no mercado nacional para o
periodo de 1990 a 2010, evidenciaram que ainda ¢ baixa a participagdo das
universidades brasileiras no uso do sistema de prote¢do por patentes, embora nos anos
entre 2000 e 2004 haja um crescimento significativo de 120% em relacao ao periodo
anterior. Estes autores enfatizam, contudo, a necessidade dos NIT estarem em estagio
imaturo para atender a toda a demanda do sistema académico, tendo também constatado
que 73% dos depdsitos estdo concentrados na Regido do Sudeste do pais (Oliveira e
Nunes, 2013).

Povoa (2008), por sua vez, contribui para a discussdo quanto ao posicionamento
das universidades e Institutos Publicos de Pesquisa (IPP) brasileiros frente ao SNI e
apresenta dados estatisticos de patentes. Os dados correspondem ao periodo de 1979 a
2004, tendo como locus de pesquisa a prote¢dao realizada no office nacional. Como
resultado, percebeu-se que as universidades tornaram-se mais atuantes, uma vez que dos
1165 pedidos de patentes, quase metade (47,2%) ocorreram nos ultimos trés anos do
periodo analisado. Em paralelo, constatou-se que os IPP ndo sofreram muitas alteragdes
ao longo do periodo. Em relagdo a classificagdao, a Unicamp aparece com, praticamente,

um terco dos pedidos de patentes, seguidos por USP, UFMG e UFRIJ. Outro dado
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complementar da investigagdo, ¢ que no quesito transferéncia de conhecimento, os
mecanismos utilizados pela maioria remetem ao uso de publicacdes e relatorios, troca
informal de informacdes, treinamento e consultoria, no qual implicam a participagao
dos pesquisadores para a transferéncia de tecnologia, da mesma forma que as
tecnologias universitarias sdo ainda embrides, uma vez que necessitam de esforcos em
investigacao e fortes investimentos financeiros para que o produto, efetivamente, seja
produzido.

Esta visdo corrobora com os argumentos de Thursby ef al. (2001) quando estes
constataram que das 62 universidades americanas que licenciaram suas invengoes,
metade correspondiam apenas a comprovacao de conceitos € 25% nao passavam de
prototipos de laboratorios, além de que 71% necessitavam da cooperagdo do inventor
para a comercializacdo, sendo que estes factos caracterizam a natureza embriondria das
invengdes universitarias (Dechenaux et al., 2011).

Complementando a discussao do patenteamento universitario para o Brasil, Amadei
e Torkomian (2009) analisaram os pedidos de patentes das universidades paulistas no
periodo de 1995-2006 perfazendo um total de 672 documentos depositados no INPI
brasileiro. A principal conclusdo ¢ que, dentro das quatro universidades consideradas -
Universidade Estadual de Campinas, Universidade de Sao Paulo, Universidade Estadual
Paulista, Universidade Federal de Sdao Carlos e Universidade Federal de Sdo Paulo —
60% dos registros correspondem a Unicamp, sendo que este também possui maior
numero de patentes por pesquisador e por programa de pds-graduagdo. Conclui,
também, que 80% dos pedidos contém uma universidade como Unica titular, assim

como enfatiza a necessidade de uma base nacional de patentes de mais facil utilizagdo e
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com indicadores atualizados como forma de possibilitar um acompanhamento das
tecnologias disponiveis no Brasil.

Mendes ef al. (2011) também contribuiram para este estudo, tendo identificado os
50 principais titulares dos pedidos de patentes no periodo de 2004-2008 com primeira
prioridade brasileira, realizando um comparativo com o trabalho desenvolvido por
Gullo e Guerrante em 2006, em que levantaram os maiores depositantes de pedidos
brasileiros entre 1999 e 2003. A principal conclusdo ¢ que selecionado os 50 titulares
entre os 39.710 documentos de patentes, constatou-se que dos dez mais expressivos
apenas trés correspondem ao setor produtivo, enquanto os demais estdo relacionados ao
ambiente académico, sendo quatro de universidades, dois de fundacdes publicas de
amparo a pesquisa nos estados e um do instituto publico de pesquisa (Mendes et al.,
2011).

A andlise do patenteamento universitario tem, por conseguinte, desencadeado um
aprofundamento das questdes de DPI ligadas ao setor académico, € ndo sé as
universidades, mas a todo tipo de instituigdes académicas que catalisem e convertam o
progresso cientifico em desenvolvimento tecnoldgico. No entanto, os principais estudos
sobre o patenteamento académico brasileiro tém se restringido aos requerentes das
patentes, assim como focado no mercado nacional.

Neste contexto, vale citar o trabalho de Oliveira e Velho (2010), que também incide
no patenteamento universitario, mas analisado mais detalhadamente as universidades
paulistas, a partir de informacdes colhidas dos NIT de cada IES e verificada na base do
INPI. As Universidades selecionadas para andlise das patentes entre 2000 e 2007 foram:
Unicamp, USP, Unifesp, UFSCar e Unesp. Estas devem-se ao facto que a Regido

Sudeste representa mais de 80% dos depositos, tendo, por fim, que o Estado de Sao
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Paulo responde por mais da metade dos pedidos das IES dessa regido. Outro aspecto
interessante do trabalho ¢ quando busca analisar o perfil dos inventores que sejam
professores das universidades, a partir dos curriculos Lattes, tendo como conclusdo, que
os inventores das universidades publicas paulistas possuem uma maturidade académica
em se tratando de posigoes elevadas, acumulos de titulos e serem bolsistas de
produtividade, indicando que o patenteamento nas IES estd vinculado ao desempenho
académico. No entanto, o trabalho ndo consegue relacionar o perfil do inventor com a
base de patentes.

Por fim, podemos citar, também, o estudo desenvolvido por Querido et al. (2011)
em que, analisando o sistema de patentes académicas brasileiras, a partir dos pedidos de
patentes registrados no INPI e fazendo o diagnodstico das atividades dos NIT, foi
possivel desenvolver um Indice de Concessdo de Patentes Universitarias para o periodo
de 1983 a 1997. Os resultados mostraram a Unicamp ¢ USP com melhores indices de
concessao, assim como possuindo os NIT com melhor nivel de estrutura¢ao. Outro fator
relevante, foi a constatacdo de que as universidades que ndo possuiam NIT, tinham
maior taxa de abandono dos pedidos de patentes por perdas de prazos ou falta de
pagamentos, desencadeando no arquivamento do pedido.

Assim, dada a grande dimensdo do sistema académico brasileiro e as evidentes
assimetrias regionais, aliadas a imaturidade do gerenciamento em questdes de DPI ainda
presente na maioria das universidades no Brasil, os estudos apresentados ndo avaliaram
realmente a contribuicdo do setor académico, uma vez que se limitaram a observar
dados sob a otica do requerente, da mesma forma que em todos, a questio da
internacionalizagdo dos pedidos em mercados potenciais foi pouco acentuada, o que s6

vem corroborar com a peculiaridade do estudo que esta dissertagcao propoe.
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4. Metodologia

4.1 Sistematizacao dos dados

Através da pesquisa realizada na base de dados de patentes online PatStat, o
Worldwide Patent Statistical Databasel>, produzido pelo Escritorio Europeu de Patentes
— EPO'®, foram levantados todos os pedidos de patentes efetuados no Brasil para os
periodos de 1991-2001 e 2002 a 2012, como forma de identificar a internacionaliza¢do
das patentes académicas brasileiras na via PCT. A busca foi realizada no periodo de
marco a outubro de 2013.

Para a extracdo dos dados foi preenchido, em busca avancada, o termo WO no
campo Publication Number ¢ BR no campo Priority Number, o que resultou numa
amostragem de 3955' depositos de patentes originarios do Brasil para os periodos em
analise.

Na categorizacdo e tratamento das informacdes, foram construidas duas bases de
dados: 1) Base das patentes com foco no requerente (de agora em diante chamaremos de
BdPtsBR); 2) Base estruturada a partir dos inventores (em diante tomaremos por
BdInvBR).

Definiu-se, ainda, que o presente trabalho analisaria os documentos referentes a
Patentes de Invencao (PI), Modelo de Utilidade (MU) e Certificado de Adi¢ao (C). Os
documentos relativos a Desenho Industrial ndo foram considerados, visto que a partir da

Lei no 9.279/96 deixaram de ser patentes e passaram a ser registros (Brasil, 1996).

'5 http://worldwide.espacenet.com/advancedSearch?locale=en_EP

160 Worldwide Patent Statistical Database tem uma cobertura mundial, compreendendo cerca de 70 milhdes de
pedidos em mais de 90 paises.

70 ano de 2009 apresenta a diferenca de 1 (um) pedido. Ao realizarmos a busca conforme metodologia descrita,
apresentam-se 344 pedidos de patentes, porém, ao realizar a extragdo dos dados, apenas 343 sdo exportados para o
excel. O processo foi refeitos algumas vezes sem alteragao.
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A estruturagdo da metodologia proposta por esta dissertacdo traz conotacdes
relevantes, sendo inéditas, a andlise do patenteamento oriundo do setor académico
brasileiro. Em primeiro lugar, porque trabalhos anteriores discutidos sobre este tema
foram abordados sob a otica do requerente e normalmente para universidades publicas,
em segundo, por ndo haver uma avaliagdo detalhada da internacionalizacdo das patentes
académicas além do mercado nacional. Vale ressaltar que a elaboragcdo das bases de
dados foi extremamente exaustiva, principalmente na categorizagdo dos inventores, por
nao haver uma listagem disponivel de todos os professores vinculados as IES no pais.

Das bases de dados foram extraidas as seguintes informagdes: a) Evolugdo dos
pedidos de patentes nos periodos analisados; b) Classificacao por tipo de requerente; ¢)
Ranking das universidades com maior n° de patentes vinculadas; d) Distribui¢dao
Geografica; e) Categorizacdo do perfil dos inventores; f) Identificagdo das patentes
académicas e g) Classificagdo dos dominios tecnologicos a partir do codigo IPC sob a

metodologia de classificagdo do Observatoire des Sciences e des Techniques — OST

(OST, 2008).

4.2 Base de Dados das Patentes - BdPtsBR
A classificacdo de cada patente, para os dois periodos analisados (1991-2001 e
2002-2012), teve como foco central encontrar a relagdo académica. Dessa forma, foi
tracado um grau de prioridade para classificagdo dos dados, mediante avaliacdo do
requerente quanto a ordem e presenga de:
I.  IES (Patentes Universitarias): Quando encontrada uma Institui¢ao
de Ensino Superior publica ou privada;

II.  GOV: Quando encontrada qualquer instituicdo governamental

(Fundagdes de Amparo, Institutos e Laboratorios Publicos,
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Hospitais publicos 18 , Ministérios, Secretarias e Orgaos
governamentais);

III.  IPSFL: Quando encontrada qualquer instituicdo privada sem fins
lucrativos;

IV.  EMPRESA: Quando requerente de empresa publica ou privada
entre; e

V. INDIVIDUAL: Quando a patente ¢ de propriedade do préprio

inventor.
Para a devida classificagdo acima se tornar eficaz, por vezes recorreu-se as paginas
eletronicas das instituigdes e empresas, assim como busca por Estatutos, regimentos
internos ou documentos disponiveis na internet que pudessem corroborar para a

identificacao.

4.3 Base de Dados dos Inventores - BdiInvBR

Para a constru¢ao da base BdInvBR, foi realizada a classifica¢do, a semelhanca de
Lissoni et al. (2008), tendo por objetivo a busca de vinculo institucional, de professor,
para todos os inventores das patentes com prioridades brasileiras extraidas do PatStat
para o periodo de 2002-2012, uma vez que a participagdo do setor universitario ¢
notadamente expressivo nesse periodo.

Para verificagdo do vinculo institucional, assim como descrito por Oliveira e Velho
(2009) a pesquisa teve como referéncia os curriculos cadastrados na plataforma Lattes'
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico ¢ Tecnologico — CNPq, Orgio
vinculado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — MCTI. Assim, cada

inventor foi classificado da seguinte forma:

18 Exceto os Hospitais Universitarios, que foram classificados como IES.

19 Plataforma concebida para a organizagdo do Sistema Nacional de C&T, a qual realiza a integracdo de bases de
dados de curriculos, grupos de pesquisas ¢ instituigdes. Atualmente representa uma importante ferramenta na area de
CT&I utilizada pelas principais agéncias de fomento do pais como a Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP, a
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES e o proprio CNPq (http:/lattes.cnpq.br).
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* UNI PUB: inventor identificado como professor do ensino
superior publico;

* UNI PRIV: inventor identificado como professor do ensino
superior privado;

* INT_SUP: inventor identificado como professor de Instituto
Superior e/ou ensino tecnoldgico (Centros Federais de Educacao
Tecnologica - CEFETs, Institutos Federais - IFs )

* [PSFL: inventor vinculado a instituigdo privada sem fins
lucrativos;

* GOV: inventor vinculado a instituicdo governamental (laboratoério,
hospital, instituto e drgaos publicos, etc);

* NA: inventor Nao Académico, ou seja, aquele vinculado a
empresas ou que o curriculo ndo apresente qualquer vinculo
académico;

* ND: tipo de inventor Nao Definido ou ndo possui curriculo Lattes

cadastrado.

A BdInvBR possui dados, separados por ano, contendo: nome completo do
inventor; o link do Lattes, a instituicdo de vinculo e a titulagdo do inventor quanto a
Mestrado ou Doutoramento.

O trabalho de classificagdo foi bastante exaustivo, contemplando uma amostra de
6.851 nomes como inventores vinculados as patentes para o periodo em analise de 2002
a 2012. A busca constava de acessar cada curriculo Lattes, exceto quando nomes
repetidos, e analisada a vinculagdo com alguma IES dado o periodo de depdsito da
patente.

A andlise era feita por ano de extragdo dos dados, uma vez que o vinculo

institucional do inventor pode alterar a partir da data de deposito do pedido.
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4.4 As Patente Académicas: Bases cruzadas
Para alcance das patentes académicas, foi realizado o cruzamento das bases de
dados BdPtsBR e BdInvBR, ou seja, sendo as patente universitarias ja incluidas no
conceito de patente académica, foram entdo selecionadas as patentes que tivessem
inventor classificado como UNI PUB, UNI PRIV e INT SUP. Assim, a patente
assinada por um professor de IES antes de iniciar o vinculo académico, ndo corresponde

a patente académica (Lissoni, 2012).

5. Resultados

Este capitulo da dissertacao desdobra-se em 5 se¢des, dedicadas respectivamente a
5.1 a andlise e classificagdo dos titulares das patentes com primeira prioridade
brasileira; 5.2 onde se elabora o ranking das IES com maior niimero de titularidades
assinadas em documentos de patentes internacionais e sua distribuicdo geografica; 5.3
que faz a identificacdo e classificacdo da filiacdo institucional dos inventores; 5.4 que
incide sobre a evidéncia do panorama das patentes académicas brasileiras na via PCT e;
5.4 onde se faz a analise e distribuicdo dos dominios tecnoldgicos do patenteamento

brasileiro em via internacional.

5.1 Evolucio do Brasil nos pedidos de patentes em via internacional
Nesta secao da dissertacdo, analisam-se os pedidos de patentes pela via PCT com
uma primeira prioridade no Brasil no periodo 2002-2012. No entanto, para efeitos de
comparacao ¢ feita também referéncia ao periodo analogo anterior, de 1991-2001. A
analise ¢ realizada do ponto de vista dos titulares, tendo em conta que estes sdo
empresas, instituicdes de ensino, Orgdos governamentais, instituicdoes sem fins

lucrativos e, efetivamente também, pelos proprios inventores de maneira individual.
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Os resultados da base BdPtsBR demonstram que o total de pedidos brasileiros
publicados em via internacional tem mais que triplicado no periodo de 2002-2012
(tabela 1) em relacao ao periodo anterior (tabela 2). A esse crescimento pode atribuir-se
a reestruturagdo das acoes do INPI quanto a divulgacao dos DPI e a realizacao de cursos
de capacitacdo e pds-graduagdo (mestrado e doutoramento) em Propriedade Industrial.
Outro fator preponderante advém da Lei de Inovagdo que, embora sancionada no final
de 2004, os debates ocorridos em torno desta a partir de 1999 ja resultavam numa maior
expectativa quanto as acoes de patenteabilidade (Nunes e Oliveira, 2007; Querido et al.,

2011).

Tabela 1 - Pedido de patentes na via PCT por tipo de requerente, 2002-2012.

Classificagdo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 TOTAL

EMPRESA 82 85 87 113 115 134 138 142 175 137 156 1364

GOV 10 7 12 9 10 15 7 7 7 11 13 108
IPSFL 2 1 1 3 5 2 5 4 6 5 7 41
IES 9 10 16 17 19 29 46 60 52 45 69 372
INDIVIDUAL 54 49 66 90 101 107 164 130 170 140 150 1221
TOTAL 157 152 182 232 250 287 360 343 410 338 395 3106

Tabela 2 - Pedidos de patentes na via PCT por tipo de requerente, 1991-2001.

Classificagdo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 TOTAL

EMPRESA 9 10 29 43 73 45 47 55 47 54 69 481

GOV 1 1 2 0 3 3 0 0 2 6 11 29
IPSFL 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2
IES 4 0 0 0 0 5 0 0 6 15
INDIVIDUAL 9 13 13 14 28 29 30 20 55 58 53 322
TOTAL 23 25 44 57 104 77 78 80 104 118 139 849

Notadamente, ao avaliarmos a taxa de crescimento médio anual dos requerentes em
pedidos na via PCT para o Brasil, destaca-se emergir o segmento representado pelas
patentes universitarias com 20,34% para o periodo de 2002-2012 em comparagao com
0s 3,75% para periodo de 1991-2001. Vale ressaltar que o crescimento das patentes sob
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titularidade das universidades ¢ igual ao apresentado para as empresas no periodo de
1991-2001, ou seja, as patentes universitarias no periodo mais recente t€ém crescido a
taxas idénticas ao setor industrial brasileiro para o periodo passado. Espera-se, porém,
que este aumento seja perene € ndo apresente desaceleracdo como o do setor produtivo
que cresce atualmente a 6,02%, menor inclusive que os 9,73% registrados para os
pedidos individuais.

Neste entorno, € tendo em conta o trabalho de Penrose (1973), no qual destaca que a
elevada participagdao de inventores independentes, sem vinculagdo institucional, na
atividade de patenteamento em um pais ¢ indicador de subdesenvolvimento. O Brasil
ndo se enquadraria neste estagio, uma vez que os resultados demonstram, conforme
tabelas 1 e 2, que o numero de documentos de patentes na via PCT pedidas por pessoa
juridica representa mais de 60% em ambos os dois periodos observados.

No entanto, pode-se também inferir ¢ que a participagdo de inventores
independentes na agdo de patentear requer, de certa maneira, que estes possuam
autonomia econdmica e financeira para arcar com os elevados custos de patenteamento
no pais de origem e em outros mercados internacionais, assim como alguma possivel
garantia de sucesso na atividade de patenteamento.

Ao verificar-se a evolucao dos pedidos de patentes publicadas ao longo do periodo
de 1991 a 2012, conforme figura 1, claramente percebe-se que tanto o segmento
empresarial quanto o de inventores independentes tém maior representatividade no
patenteamento no Brasil. No entanto, a partir de 2002 as patentes universitarias iniciam
seu processo de expansdo, dado que no periodo de 1991-2001 representavam apenas
1,8% do total de pedidos contra aproximadamente 12,0% para o periodo de 2002 a

2012.
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Figura 1 - Evolucio dos pedidos na via PCT por requerente, 1991-2012.

Assim, € neste crescimento expressivo das patentes universitarias que a dissertagao
vai se concentrar, como forma de analisar o potencial contributo do meio académico a

economia do conhecimento no Brasil.

5.2 A lideranca das IES no cenario nacional

Considerando, entdo, a grande expansao das patentes universitarias no periodo de
2002-2012 vai-se de seguida considerar as universidades lideres no esforgo ao
patenteamento com prioridade brasileira. A tabela 3 exibe a classificacdo das dez
universidades com maior numero de patentes para o periodo de 2002-2012. Destaque-se
que apenas as duas primeiras colocadas — UFMG e UFRJ, respectivamente — mantém
constante o patenteamento no periodo analisado, uma vez que oito das dez universidade
ndo possuiram representatividade até o ano de 2006. Esta situacdo pode-se considerar
consequéncia mais uma vez da Lei de Inovagdo em execugdo efetivamente no ano de
2005, bem como da atuagao dos NIT que proporcionou mudancas no comportamento

das universidades federais brasileiras.
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H4 também a destacar que 51% das patentes universitarias concentra-se sobre
titularidade das trés primeiras classificadas, o que demonstra uma dominancia
expressiva da UFMG, UFRJ e Unicamp sob as demais universidades.

Neste contexto, dado que desenvolvimento cientifico ndo resulta necessariamente
em desenvolvimento tecnologico para a geracdo de produtos, processos ou servigos que
caracterize inovagdo, ¢ valido analisar que as duas universidades brasileiras, USP e
Unicamp respectivamente, mais bem representadas no ranking das melhores
universidade do mundo promovido pela Times Higher Education (THE)?, nio estio
nessas posigdes no quesito de patenteamento, assim como aparecem em posicoes
invertidas na tabela 3. O hiato entre ciéncia e tecnologia ¢ também apresentado em

outros paises emergentes (Chan e Daim, 2012).

Tabela 3 - Ranking das Universidades com maior n° de depositantes na via PCT, 2002-2012.

o o < 'a) \O o~ o0 (@) (e} — (@\|
Rank IES s S s S S S S S s s S TOTAL %*
g\l g\l g\l g\l g\l g\l g\l g\l g\l g\l g\l
1 UFMG 4 7 1 2 1 5 5 19 4 7 14 69 18,5
2 UFRJ 2 1 8 7 10 6 5 7 8 3 10 67 18,0
3 UNICAMP 0 0 0 4 3 6 10 10 4 8 11 56 15,1
4 PUC/RS 1 0 0 0 0 2 3 3 5 7 1 22 5,9
5 USP 0 0 2 0 0 1 4 3 2 3 5 20 5.4
6 UFSCAR 0 0 4 2 0 0 3 4 2 4 0 19 5,1
7 UFSC 0 0 0 0 0 2 0 8 4 2 2 18 4.8
8 UFPE 0 0 0 0 0 1 1 1 4 0 4 11 3,0
9 UNESP 0 0 0 0 1 1 1 1 1 3 3 11 3,0
10 PUC/RIO 0 0 0 0 0 0 3 1 6 0 0 10 2.7

Nota: 1) *Percentual calculado em relagdo ao numero de patentes sob a titularidade das universidades; 2)
Para a visualizagdo da classificacdo de todas as universidades, verificar Apéndice Al.

Vale ressaltar que para facilitar a contagem, foram contabilizadas numa tnica
institui¢do quando a patente referia-se a entidades mantenedoras diferentes da prépria
universidade, no caso por exemplo das universidades privadas, bem como as registradas

sob titularidade de uma unidade académica, departamento, ou similar, como por

2 Disponivel em: http://www.timeshighereducation.co.uk/world-university-rankings/2013-14/world-ranking.
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exemplo no caso da UFRJ em que ha pedido tendo como requerente a Coordenagao dos
Programas de Pos-Graduagdao em Engenharia - Coppe ou a Escola de Quimica.

No tocante a disposi¢do regional, conforme tabela 4, as regides Sul e Sudeste
concentram mais de 95% das instituigdes envolvidas com as patentes universitarias,
com 16,8% e 74,7% respectivamente, das publicagdes de patentes na via PCT por IES.
Verifica-se que Sao Paulo retne 42,6%, seguido do Rio de Janeiro 28,7%, Minas Gerais

com 28,4% e o Espirito Santo com 0,3% do total para a regiao.

Tabela 4 - Distribuicfo regional das patentes universidades, 2002-2012.

REGIAO QTDE %
CENTRO-OESTE 12 3,1
NORDESTE 18 4,7
NORTE 3 0,8
SUDESTE 289 74,7
SUL 65 16,8

Nota: 1) QTDE corresponde a quantidade de vezes que as IES participam como titular ou co-titular numa
patente; 2) o percentual calculado é em relagdo a coluna QTDE e ni3o sobre o total de patentes
universitarias.

As assimetrias regionais sdo bastante acentuadas no Brasil ndo s6 em questdes de
DPI, mas em relacdo a indicadores economicos e sociais. Para minimizar as
disparidades no campo da C&T, a legislagdo que norteia a utilizagdo dos recursos do
FNDCT concede a obrigatoriedade de, no minimo, 30% dos recursos serem aplicados

nas regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste do pais.

5.3 Caracterizacio dos inventores das patentes com prioridade brasileira na
via PCT

Conforme apresentado no capitulo 3, a base de dados BdInvBR, compreende

informagdes sobre inventores que possuem patentes publicadas com prioridade

brasileira na via PCT para o periodo de 2002 a 2012. Recorde-se que este trabalho tem

como objetivo identificar a filiagdo institucional desses inventores. E nesta perspectiva
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que foram identificados 6851 nomes vinculados aos 3106 documentos de patentes
recenseados nesse periodo. Nessa base de dados foram registadas informagdes quanto a:
a) nome completo do inventor; b) classificacio quanto ao vinculo institucional do
inventor; c¢) pagina eletronica do Curriculo Lattes e d) titulacdo do inventor quanto a
mestrado e doutoramento.

A classificacdao do inventor forneceu um panorama geral do vinculo institucional de
cada individuo, dos quais, conforme a tabela 5, foi possivel identificar 2640 (38,5%)
nomes que possuiam Curriculo Lattes. Os 61,5% nao definidos (ND) correspondem aos
que ndo possuiam curriculo cadastrado ou que ndo foi possivel identificar devido a
ocorréncia de varios curriculos para um mesmo nome, o que para evitar erros, decidiu-
se ndo considerar na amostra. Da mesma forma ndo foram considerados como
académicos os estudantes de graduagao, mestrado, doutoramento ou pos-doutoramento
que nao tivessem vinculo formal de professor com uma instituicdo universitaria, visto
que em se tratando da titularidade de DPI, as universidades brasileiras ndo possuem

tutela formal sobre seus alunos.

Tabela 5 - Quantidade de patentes na via PCT anualmente por inventor, 2002-2012.

o e oy w & - [~} (=2} [—} o (o\]
Classificacio S S S S S S S 2 I~ = = TOTAL %
(g\] (g\] (g\] (g\] (g\] (g\] (g\] (g\] (g\] (g\] (g\]
GOV 12 8 7 21 30 28 33 28 56 31 47 301 4.4
IPSFL 0 6 1 4 14 10 2 8 10 6 27 88 1,3
INST_SUP 0 0 0 1 1 2 0 6 3 5 5 23 0,3
UNI_PUB 33 13 34 45 60 66 77 125 102 101 148 804 11,7
UNI_PRIV 3 2 8 9 14 13 20 23 33 34 41 200 2,9
ND 268 273 281 357 373 414 470 455 506 387 427 4211 61,5
NA 39 29 63 107 91 108 135 157 179 144 172 1224 17,9

TOTAL 355 331 394 544 583 641 737 802 889 708 867 6851
INV_ACAD* 36 15 42 55 75 81 97 154 138 140 194 1027 15,0
Notas: 1) O numero total de inventores deriva da consideragdo de todos os inventores cujo nome surge
nos pedidos PCT, dado cada pedido poder ter mais de um inventor; 2) ND: Nao definidos; 3) NA: Nao
académicos; 4) *INV_ACAD = INST_SUP + UNI_PUB + UNI_PRIV
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Entre os 38,5% de inventores que possuiam Curriculo Lattes, verifica-se que 15,0%
pertenciam a instituigdes académicas de ensino superior (INV_ACAD), 4,4% ao setor
publico de pesquisa (GOV), 0,3% a IPSFL e, por fim, mas com um peso mais elevado,
17,9% foram classificados como ndo académicos (NA).

Dado que os inventores do setor produtivo estariam representados como nao
académicos (NA), visto que o formato de Curriculo Lattes ¢ utilizado principalmente
pelo meio académico, a figura 2 demonstra, mais uma vez, o quanto os inventores
académicos (INV_ACAD) tém representatividade nas patentes em via internacional,
principalmente liderado pelas universidades publicas. Na verdade, enquanto nos anos
iniciais (2002, 2003) do periodo observado esses inventores tinham um contributo
inferior a 10% do total de individuos recenseados, nos anos finais (2011, 2012) esse
peso relativo era ja superior a 20%. Esta tendéncia ¢ determinada em primeiro lugar
pelos inventores filiados em universidades publicas. No entanto, ¢ também positivo o
crescimento apresentado pelos inventores de universidades privadas que muito se
aproximam dos inventores vinculados aos laboratorios e institutos publicos (setor
GOV), como por exemplo a EMBRAPA, IPT e FIOCRUZ, que tém por finalidade
principal a realizacdo de investigacdo cientifica e tecnologica para desenvolvimento do
Brasil.

A estruturacao da base de inventores possibilitou demonstrar, também, que 2093
inventores possuem titulacdo de mestre ou doutor, sendo que 57,1% dos doutores estao
vinculados as IES. Se somarmos com os valores previstos para as instituicoes
governamentais, o percentual eleva-se para 70,5%. Este resultado demonstra que se o
desenvolvimento de I&D passa necessariamente pelo acimulo de conhecimento

dedicado a investigacdo e esta, por sua vez, esta relacionada a um maior grau de
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especializacao do individuo, o Brasil possui uma maior dependéncia das universidades e

dos laboratorios e institutos publicos para realizagdo do desenvolvimento tecnologico.

250
— GOV
200
e [ PSFL
150 INST_SUP
e===={NI_PUB
100 -

e===[NI_PRIV

) b_é(w NA
0 = INV_ACAD
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Figura 2 - Evolucio dos pedidos de patentes Internacionais por inventor, 2002-2012.

Nota: INV_ACAD =INST_SUP + UNI_PUB + UNI PRIV.

Nas economias mais avancadas o profissional com maior titulagdo, ou seja, aquele
com longa formagdo para pesquisa cientifica e tecnoldgica, ¢ direcionado ao ambiente
produtivo, uma vez que este profissional representa um catalizador proeminente para o
desenvolvimento de tecnologias com maior valor agregado baseado em processos
inovadores. No Brasil, percebe-se que os dados apresentados para patentes corroboram
com o facto de que os alunos dos programas de pos-graduacdo brasileiros sao
preparados para desempenhar muito mais atividades académicas do que empresariais,
visto que apenas 0,4% dos doutores formados no pais sdo absorvidos pelas empresas
mais inovadoras do Brasil (Velho, 2007; Dagnino, 2007).

Na tentativa de buscar uma comparagdo com os resultados do estudo desenvolvido
por Lissoni (2012) para identificar a contribui¢do dos cientistas académicos da Europa,
dado o efeito do “paradoxo europeu”, (Lissoni ef al., 2008), a tabela 6 demonstra a
participacdo dos inventores académicos no processo de patenteamento em paises da
Europa e no Brasil. No entanto, vale ressaltar aqui que os dados constantes desta tabela
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ndo permitem uma comparacao direta, visto que a informagdo para os paises europeus
refere-se a Patentes Europeias (EPO) no periodo de 1995-2001, enquanto que os dados
para o Brasil referem-se aos pedidos publicados na via PCT para o periodo de 2001-

2012.

Tabela 6 - Quantidade dos inventores académicos na Europa e no Brasil.

Paises Inventor Académico % Inv. Acad.
Dinamarca 328 4.4
Franca 1205 4,0
Italia 1353 4,3
Holanda 600 2,8
Suécia 725 4,6
Brasil 1027 15,0

Fonte: Elaboragao a partir de Lissoni (2012).

Nota: 1)* Os dados tabulados para o Brasil correspondem ao numero total de nomes que surgem nos
pedidos de patentes e ndo ao numero de inventores. 2)** O percentual pode estar subestimado dado a
margem de erro de 1,1% a maior”'.

A percepcao ¢ que inventores académicos brasileiros estdo relativamente mais
propensos a participar do processo de obtengdo de patentes, podendo-se concluir,
também, que a participacdo de inventores vinculados as empresas € relativamente baixo

na dindmica de patentear.

5.4 As patentes académicas: A contribuicio do setor académico no
patenteamento brasileiro
A andlise do perfil do inventor a partir da correspondéncia dos cientistas académicos
com os pedidos de patentes, permite identificar a contribui¢ao das universidades e seu
corpo docente para o patenteamento de forma mais realista do que sob a 6tica apenas do

requerente (Thursby et al., 2009).

2! para verificar a margem de erro, ao realizar-se a recontagem nos trés ltimos anos retirando os nomes de inventores
repetidos, foi constatado uma diferenga a maior de 1,1%, Em niimeros absolutos, o total de inventores nos anos de
2010, 2011 e 2012 sdo 778, 642 e 757 respectivamente, ¢ o INV_ACAD seria de 131, 133 e 178 para os mesmos
anos respectivamente. Considerando que a margem de erro € relativamente pequena e dentro do aceitavel, resolve-se,
portanto, prosseguir com os dados iniciais, ou seja, considerando o total de vezes que os nomes dos inventores
aparecem nos dados.
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Tendo em conta os dados apurados na secdo anterior, vai-se agora nesta se¢ao
abordar as informagdes relativas ao patenteamento académico no Brasil em via
internacional. A principal conclusdo que se retira quando se confronta os nomes dos
1027 inventores filiados as IES com os 3106 documentos de patentes contabilizados
para o periodo de 2002-2012, ¢ que existem no periodo 605 patentes académicas.

A revelacdo da tabela 7 esta na constatacdo de que apenas 61,5% dessas 605
patentes académicas com primeira prioridade brasileira na via PCT correspondem a
patentes universitarias, ou seja, 233 patentes fogem aos dados contabilizados quando
verifica-se a participacdo do setor académico nos DPI exclusivamente a luz da

titularidade das patentes.

Tabela 7 - Pedidos de patentes académicas brasileiras na via PCT, 2002-2012.

o (a2) < w & - [~<] (=) (—] - [g\|
Classificacdo § § § § § § § § § § § TOTAL %
EMPRESA 5 1 2 4 7 13 7 9 18 17 13 96 15,9%
GOV 7 1 8 4 7 5 1 2 6 5 52 8,6%
IPSFL 0 0 1 1 0 0 3 1 3 3 17 2,8%
1IES 9 10 16 17 19 29 46 60 52 45 69 372 61,5%
INDIVIDUAL 4 2 3 6 4 15 4 8 10 6 6 68 11,2%
TOTAL 25 14 30 32 37 62 61 80 89 78 97 605

As 96 patentes atribuidas as empresas (15,9%) podem ser oriundas de consultorias
do corpo docente, em comum acordo com a universidade, ou de casos em que o
académico tem participagdo direta na empresa (spin off), situagdes que os DPI podem
também ser incluidos no universo das institui¢des académicas (Thursby et al., 2009).
Nesta mesma perspectiva, pode-se entender que as patentes conferidas as entidades
governamentais advém de projetos de investigacdo sob anuéncia das universidades, uma
vez que a formalizagdo contratual dos projetos de 1&D requer assinatura do gestor
principal da IES, salvo os casos em que o financiamento a investigagdo ¢ realizado
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diretamente com o pesquisador, o que, nestes casos, cabe a politica das universidades
estipular tramites internos quanto a gestao do conhecimento desempenhado pelo proprio
docente. Recorde-se porém, que Lissoni (2012) argumenta que quanto maior o status do
cientista, menor controle as universidade possuem sobre os seus DPI.

Ao tentar, mais uma vez, tragar uma comparagao com outros paises, como descrito
por Lissoni (2012) para a Europa e Thursby et al. (2009) para os EUA, mesmo tendo
em conta as limitagdes de periodo e modalidade do pedido de patente, a figura 4 traz
para o Brasil uma similaridade ao patenteamento académico dos Estados Unidos. De
acordo com Lissoni, a diferenca entre a contribui¢do dos inventores Europeus em
oposic¢ao aos cientistas académicos norte-americanos tem contribuido para o “paradoxo
europeu”, sendo que a escassez de patentes universitarias europeias € vista como um
déficit na transferéncia de tecnologia e um problema a ser resolvido por legislagcdes
(Lissoni et al., 2008). O autor destaca a legislagcdo alema conhecida como “privilégio do
professor”, em vigor até¢ 2001. Na Suécia tal direito foi abolido em 2003, porém a Italia
introduziu o “privilégio do professor” em 2001, entendendo que o inventor teria um
incentivo maior no patenteamento de forma individual do que sendo esse patenteamento
realizado pelas instituigdes de vinculo (Lissoni et al., 2008).

No caso dos EUA, Thursby et al (2009) argumentam ser expectavel o
patenteamento universitario representar apenas 62,4%, uma vez que o contrato de
trabalho dos cientistas académicos impde que as invengdes oriundas de investigacao do
seu corpo docente pertence as universidades quando utilizados recursos das institui¢des
de vinculo. Acresce que essa imposi¢ao esta em concordancia com a Lei Bayh-Dole em
vigor desde 1980 que permite as universidades possuir propriedade industrial com

pesquisas financiadas pelo governo federal.
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Tabela 8 — Percentual de patentes universitarias relativamente as patentes académicas.

DINAMARCA 11,2
FRANCA 10,2
ITALIA 10,5
HOLANDA 26,4
SUECIA 4,9
REINO UNIDO 21,5
EUA 62,4
BRASIL 61,5

Fonte: Dados Europeus colhidos de Lissoni (2012) e os dados dos EUA de Thursby ef al. (2009).
Nota: Os dados para os paises europeus sdo para o periodo 1994-2001. Os dados dos EUA correspondem
ao periodo 1993-2004.

Em relacdo ao Brasil, a figura 3, torna perceptivel dois periodos temporais para o
patenteamento académico: um até 2007 e outro de 2008 a 2012. No primeiro periodo,
48,6% das patentes académicas concentravam-se sob a titularidade de outras instituicdes
ou do proprio inventor e ndo em posse da universidade de vinculo. A redugio ja visivel
no segundo periodo pode-se atribuir, conforme ja descrito, a restruturacdo e aos cursos
de capacitagdo e pos-graduacdo nos temas de DPI realizados pelo INPI, a Lei de
Inovacao brasileira em operacao efetiva em 2005, e a forte atuacdo dos NIT quanto a
gestao da propriedade industrial. Vale ressaltar, também, o papel desempenhado pelo
FORTEC, o o6rgiao representativo dos gestores nas universidades e institutos de
investigacdo pelo gerenciamento das politica de inovagdo e das atividades de
propriedade industrial e transferéncia de tecnologia. A iniciativa FORTEC, criada em
2006, representa um esforco integrado das instituigdes de conhecimento do pais na
busca de uma instancia legitima representativa em questdes de DPI que permitisse

capacitacdo profissional e troca de experiéncias sobre o tema (Oliveira e Velho, 2010).
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Figura 3 - Evolucio das patentes académicas brasileiras na via PCT, 2002-2012.

Nota: Neste grafico tem-se as patentes académicas repartidas naquelas cujos titulares sdo universidades
(“Patentes Universitarias™) e cujos titulares sdo outras entidades (“Patentes com Inventor Académico”),
embora ambas tenham inventores que pertencem a institui¢des académicas de ensino.

Contudo, ¢ relevante realgar a evidéncia encontrada para as patentes académicas a
partir dos inventores filiados as universidades, que demonstra que o setor académico
representa 19,48% do total de publicacoes de patentes com primeira prioridade
brasileira ante aos 11,98% apresentados para as patentes universitarias. Esta constatacao
enfatiza e permite maior percepcdo da contribuicdo do setor no processo de

desenvolvimento industrial do pais medido a partir do indicador econémico de patentes.

5.5 Concentracio e dominios tecnologicos do patenteamento no Brasil

A andlise das patentes publicadas na via internacional para o Brasil no periodo de
2002 -2012 teve como metodologia a classificacdo do Observatoire des Sciences e des
Techniques — OST (OST, 2008) > a partir da classificaco internacional (IPC) da OMPIL.
Assim, conforme tabela 9, o Brasil tem maior concentracao das patentes académicas nos
setores de Farmacia-Biotecnologias com 39%, seguido por Quimica e Materiais (21%) e

Instrumentagao com 18%.

2 A classificagdo tecnologica proposta pelo OST congrega de maneira particular os algoritmos da classificagdo
internacional da OMPI em seis dominios ¢ 30 subdominios tecnologicos. Traz, contudo, a presenca area da
Biotecnologia, o que caracteriza um potencial para estudos estratégicos da saude.
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Tabela 9 - Distribuicdo dos dominios tecnolégicos das patentes académicas, 2002-2012.

1 I e <t w) N-) ~ ® a =) — o~
Ne DOMINIOS S £ 2 £ £ 2 2 & £ Z Z TOTAL
TECNOLOGICOS Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
ELETRONICA-
1 T T AT 1 !1 o 1 o0 5 5 5 9 3 8 38
2 INSTRUMENTACAO 0 5 4 19 10 18 17 19 11 110
3 QUIMICA E MATERIAIS 1 1 14 16 12 11 23 16 16 126
FARMACIA-
4 BIOTECNOLOGIAS 16 8 11 13 13 17 26 33 22 28 45 232
5 PROCESSOSINDUSTRIAIS 0 2 5 4 3 3 5 6 8 6 6 48
MAQUINA - MECANICA -
6 TRANSPORTE 1 1 1 2 2 2 2 3 3 5 9 31
CONSUMO DAS FAMILIAS
U E CONSTRUCAO CIVIL . e v v e w2 0
TOTAL 25 14 30 32 37 62 61 8 8 78 97 605

Ao analisarmos os primeiros dez subdominios * tecnolégicos com maior
desempenho no Brasil, destacam-se que dos 477 pedidos PCT publicados no periodo de
2002-2012, 76,3% concentram-se nos ultimos seis anos. Neste cerne, subdominios de
destaque como Biotecnologia (79,2%), Engenharia Médica (89,2%), Anélise-
mensuracao-controle  (76,3%), Procedimentos técnicos (89,7%) e Quimica
macromolecular (81,0%) obtiveram crescimento acima dos 75% em relagdo aos
primeiros cinco anos do periodo analisado. Para detalhamento completo dos dominios e
subdominios tecnoldgicos brasileiros, verificar apéndice A2.

No tocante aos dominios tecnoldgicos em comparabilidade aos paises europeus
utilizando a mesma metodologia do OST, a figura 5 demonstra que paises da Europa
tém maior participagdo académica na area de Instrumentacdo enquanto que a do Brasil
esta na area de Farmacia e Biotecnologias. A segunda dominancia brasileira estd em

Quimica e Materiais juntamente com paises como Franga, Italia e Reino Unido. Lissoni

 Na tabela de classificagio da OST (2008), contudo ndo trazem os codigos CO7C e HO4W. Sob a analise de um
analista especialista em classificacdo do INPI-BR, os c6digos foram vinculados aos subdominio de Quimica Organica
(CO7C) e Telecomunicagdes (HO4W).
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et al. (2008) destacam o papel da estrutura industrial local para justificar a influéncia
por exemplo na Franga e Italia, no qual s3o paises que tradicionalmente hospedam uma
industria quimica importante, que em muitos casos esta sob o controle do governo, o

que proporcionou um maior entrosamento da industria com o meio académico.

Brasil 38,3 16,4 R
BEELETRONICA-
Reino Unido 23 15,2 ELETRICIDADE
B INSTRUMENTACAO
Suécia 19,3 33,4
" QUIMICAE
Holanda 17,3 20,9 MATERIAIS
Italia 15,5 18,2 FARMACIA-
BIOTECNOLOGIAS
Franca 20,1 14,7 OUTROS
Dinamarca 18,7 14,7

Figura 4 - Percentagens de dominios tecnologicos das patentes académicas: Europa e Brasil.

Como razodes da evolucao apresentado pelo Brasil, pode-se citar o papel importante
das politicas industriais como a PITCE e a PDP, as quais traziam os eixos € macro-
metas dos setores de Farmacos e Medicamentos, Biotecnologia e Nanotecnologia como
areas estratégicas ¢ de futuro, por exemplo, para impulsionar o dinamismo econdémico,
tendo a inovacdo como elemento-chave para o crescimento da competitividade

brasileira (PACTI, 2010).

6. Conclusoes e recomendacoes

A colaboragdao Universidade-Empresa em investigagdo ja ocorre a longa data, no
entanto as mudangas recentes no carater dessa relagdo, principalmente no tocante ao
crescimento do patenteamento universitario e a transferéncia de tecnologia, tém atraido

consideravel atencdo, tanto no meio académico como no quadro da definicdo de
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politicas publicas (Mowery et al., 2001; Breschi et al., 2008; Lissoni et al., 2009;
Perkmann et al., 2013).

A expansdao das patentes oriundas das universidades tem contribuido para
desencadear diversos estudos nos EUA e paises europeus nas ultimas décadas. Neste
mesmo ambito, o Brasil tem também evoluido quanto ao envolvimento de suas
universidades em atividades de patenteamento. Porém, os principais estudos
apresentados relativos ao caso brasileiro tém incidido nas institui¢des titulares dos
pedidos de patentes universitarias, bem como tém focado predominantemente em
pedidos de protecdo realizados no INPI do Brasil. A presente dissertagdo foi realizada
com a intengdo de preencher esta lacuna, na medida em que teve como objetivo analisar
o efetivo contributo do setor académico brasileiro, a luz do recenseamento dos
inventores vinculado as IES, no patenteamento em via internacional (PCT) para o
periodo de 2002-2012.

Assim, a principal conclusdo decorrente da investigagdo € que no periodo em
observagao (2002-2012) as patentes universitarias correspondiam apenas a 61,5% das
patentes de origem académica, ou seja, 233 pedidos de patentes fogem aos dados
contabilizados quando a andlise da contribuicdo do setor académico ¢ realizada
exclusivamente sob a Otica do requerente, a qual foi a adotada pelos estudos
anteriormente realizados sobre este tema no Brasil. Assim, a conclusdo foi alcangada ao
confrontar a base de dados de pedidos de patentes PCT (BdPtBR) com a base de dados
em que constam os nomes dos 1027 inventores filiados as IES (BdInvBR), no qual
encontramos 605 patentes com inventores pertencentes a entidades académicas. Estas
605 patentes, designadas como “patentes académicas”, incluem os 372 documentos de

patentes em que os titulares sao IES, designadas como “patentes universitarias”.
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Fica desta forma nitido que o efetivo contributo do setor académico brasileiro no
desenvolvimento tecnologico, medido pela agdo de patentear, € bem mais expressivo do
que anteriormente se admitia. Isto s6 foi possivel através da identificacdo do perfil
institucional dos inventores, vinculados a cada documento de pedido de patente com
prioridade brasileira publicado na via PCT.

De seguida identificam-se algumas outras conclusdes relevantes desta dissertagao.

A partir dos resultados apresentados foi possivel constatar que a taxa de
crescimento médio anual das patentes universitarias com primeira prioridade brasileira
na via PCT, foi bastante significativa no periodo observado, com um valor de 20,34%
entre 2002 e 2012. E de referir, também, que esta evolu¢do do patenteamento
universitario brasileiro na via Internacional se faz num quadro de expansao significativa
da procura (de universidades, empresas, outras institui¢des e inventor independente) de
patentes na via PCT com primeira prioridade registrada no Brasil. Na realidade, essa
procura cresceu a média anual de 8,75% entre 2002 ¢ 2012. Estes valores revelam o
significativo aumento do peso relativo das patentes universitarias, que sera ainda maior
tendo em conta o conceito anteriormente mencionado de patentes académicas.

Neste quadro evolutivo pode-se também concluir, a luz do conceito de Penrose
(1973), que o Brasil ndo esta no patamar de subdesenvolvimento em questdes de DPI,
uma vez que a participagdo efetiva de entidades com personalidade juridica corresponde
a mais de 60% das patentes apresentados para os dois periodos na via internacional.
Uma preocupagcdo pode no entanto ser levantada, visto os pedidos realizados
exclusivamente pelos individuos nos ultimos cinco anos (2007-2012) terem crescido na
mesma propor¢cdo dos pedidos registrados exclusivamente para as empresas, o que

carece de um estudo mais aprofundado para identificar as razdes que levam os
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inventores a langar-se de forma individual e a arcar com os elevados custos para
prote¢do em mercados internacionais.

Em consonancia com os estudos apresentados para as patentes universitirias no
mercado nacional (Nunes e Oliveira, 2007; Povoa, 2008; Amadei e Torkomian, 2009;
Oliveira e Velho, 2009; Querido et al., 2011), constatou-se que a distribui¢do regional
coloca as regides Sul e Sudeste ainda com dominancia de 95% do total de pedidos na
via PCT, sendo que no ranking das instituigdes académicas, o Sudeste congrega 72,6%
dos pedidos entre as dez universidades mais bem colocadas. A dominancia da regidao
Sudeste decorre certamente da maior aglomeragdao de pesquisadores, investimentos
publicos e instituicdes cientificas e tecnologicas localizadas nesta regido (Oliveira e
Velho, 2009), sendo esse facto concordante com as reconhecidas assimetrias regionais
presentes no Brasil.

Na perspectiva de analisar o perfil institucional dos inventores para o periodo de
2002-2012, foram identificados 6851 nomes vinculados aos 3106 documentos de
patentes. A classificagdo desse perfil institucional permitiu constatar que os inventores
académicos, ou seja, inventores filiados a uma IES, correspondem a 38,9% dos
inventores com Curriculo Lattes cadastrado, encontrando-se os docentes das
Universidades Publicas com maior representacao (30,5% do total, ou seja, mais de trés
quartos dos 38,9% acima referidos) na atividade de patenteamento em via PCT.

Em comparacdo com paises europeus para os quais estudos analogos tém sido
realizados, cujo patenteamento académico se situa em torno dos 5%, os inventores
académicos brasileiros estariam muito mais propensos a participar das atividades de
patenteamento, uma vez que representam 15% do total de pedidos publicados no

periodo de 2002-2012 na via PCT. No entanto, embora este crescimento possa ser
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qualificado como positivo, por outro ele revela que a dindmica dos inventores
vinculados as empresas em questdes de DPI podera estar a um nivel insuficiente. A
analise realizada demonstrou que o Brasil possui uma dependéncia das Universidades e
institui¢des governamentais de pesquisa quando analisada a producao do conhecimento
economicamente util, visto que estas instituicdes (IES+GOV) detém 70,5% do
inventores com maior grau de especializacdo académica (doutores). Esta situagdo
decorre dos participantes dos programas de pos-graduacdo no Brasil serem preparados
fundamentalmente para o mercado académico e nao tanto para atividades empresariais
(Velho, 2007).

Tendo em conta a principal conclusdo da dissertagao, relativa a existéncia de um
total de 605 patentes académicas, um valor superior em 233 pedidos ao das patentes
universitarias, verifica-se que o Brasil se encontra numa situacdo relativa sobre esta
matéria, com predominio das patentes universitarias, mais proxima da dos EUA que da
dos paises da Europa aqui observados. No entanto, vale citar que para os paises
europeus, Lissoni et al. (2008) justificam a baixa titularidade das patentes do setor
universitario por motivos de legislacdo, uma vez que o “privilégio do professor” ainda
tem efeito em alguns paises como, por exemplo, na Itdlia. No respeitante aos EUA,
onde as patentes universitarias foram avaliadas em 62,4% das patentes académicas,
Thursby et al. (2009) argumentam que o percentual de evasdo registrado ainda ¢
surpreendente, visto que a formalizagdo contratual imposta aos professores norte-
americanos decorre da Lei Bayh-Dole vigente desde 1980.

Quando se analisa a evolugdo dos pedidos de patentes publicados para o Brasil na
via internacional, ¢ claramente perceptivel que a evasdo a titularidade universitaria de

38,5% das patentes académicas no periodo observado (2002-2012) tem sofrido uma
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desaceleragdo a partir de 2007. Conclui-se que esta alteracao parece estar relacionada a
toda a conjuntura nacional em questdes do tema de propriedade industrial. A este
respeito, pode-se, por exemplo, destacar a atuacdo do INPI junto a comunidade
cientifica e estrutura¢do de programas de capacitacao e pos-graduacao, a implementagao
da Lei de Inovagao brasileira em atuagdo efetivamente em 2005, ao forte papel dos NIT
e certamente a aplicabilidade das politicas industriais e tecnoldgicas implementadas na
ultima década no Brasil.

No tocante a atuagao das politicas industriais brasileiras, foi relevante constatar que
o desempenho de dominio do Brasil na area de Farméacia-Biotecnologias com uma certa
distancia em relagdo aos paises europeus estudados, estd bastante relacionada com a
inducdo de 4areas estratégicas como Farmacos e Medicamentos, Biotecnologia e
Nanotecnologia, como areas impulsionadoras do desenvolvimento tecnoldgico ao pais.

Acredita-se que o trabalho atingiu o objetivo proposto ao avaliar a contribui¢do do
setor académico brasileiro nas atividades de patenteamento na via internacional. No
entanto, verificaram-se algumas limitacdes no decorrer da investigagdo face ao
panorama inicial de objetivos tragados. Espera-se, por conseguinte, que estudos mais
aprofundados possam ser realizados para estudar este fendmeno.

Assim, como sugestdo de trabalhos futuros, seria interessante aprofundar o
entendimento da valoracdo econdmica das patentes académicas para o periodo aqui
analisado, como forma de identificar o potencial tecnologico advindo da academia,
realizando um contraponto entre o desempenho da publicacdo cientifica dos inventores
e as citagdes das patentes. Outra lacuna ¢ entender ainda o fluxo da evasao das patentes
universitarias, estimado para o periodo observado em 38,5%, uma vez que essas

patentes podem estar relacionadas a projeto de 1&D, consultorias em pleno acordo com
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as IES, geracdo de spin offs, ou simplesmente questdes de gestdo insuficiente nas
universidades brasileiras sobre o conhecimento gerado pelo proprio corpo docente.
Provavelmente alguns pedidos podem também derivar de pesquisas de inventores
académicos que ndo estejam ativos ou que nao tenham relagao direta com a atividade na
universidade.

No tocante aos spin offs, seria interessante realizar analise das patentes académicas
aqui evidenciadas que contribuiram para a estruturagdo de empresas e a relacao destas
com os habitats de inovagdao, como Incubadoras e Parques Tecnologicos, podendo,
também, cruzar dados quanto ao apoio de fontes de financiamentos, publico ou privado,
para o desenvolvimento do produto, processo ou servigo patenteavel.

Uma sugestdo adicional seria a aplicagdo desta mesma metodologia para as
patentes académicas protegidas no mercado nacional, tendo em vista que o quantitativo
de patentes no mercado brasileiro certamente sera mais extenso que o verificado na via
internacional, visto que nem todas as protecdes nacionais sdo protegidas em outros
mercados. Na mesma linha, fard sentido avaliar o quantitativo de pedidos de patentes
académicas oriundos do Brasil e que sejam feitos no USPTO, no EPO ou noutros
escritorios de patentes, mas que ndo tenham seguido a opg¢ao do pedido via PCT.

No entanto, tendo demonstrado que o setor académico brasileiro tem grande
participacdo no desenvolvimento tecnoldgico, ¢ necessario medidas e acdes para
garantir a continuidade de financiamento as pesquisas académicas, bem como ao
fortalecimento da interacdo Universidade-Empresa. Outro gargalo potencial no intuito
de promover o progresso tecnologico ¢ que o Brasil ainda precisa fortalecer a geragao
de conhecimento especializado em 4reas estratégicas em concordancia com as

demandas do setor produtivo na economia.
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Vale ressaltar que, embora os esforgos financeiros de apoio a C&T ainda ndo sejam
suficientes no Brasil, ja ¢ perceptivel a contribui¢do significativa no crescimento do
numero de mestres e doutores no pais, assim como o nimero de publicacdes em revistas
internacionais indexadas que obteve nos Ultimos anos saltos qualitativos e qualitativos,
tendo também dado sinais de evoluir a investigacdo em areas emergentes para o pais
como fisica, quimica e clinica médica.

No tocante as Universidades brasileiras, podemos referir como um dos desafios a
conciliacdo da terceira missdo com a formacdo de capital humano e realizacdo de
pesquisas para transferéncia de conhecimento economicamente util que sustente o
progresso tecnoldgico almejado pelo pais. Da mesma forma também podemos referir a
necessidade de fortalecimento das a¢des desempenhadas pelos NIT, uma vez que estes
foram estruturados e tém forte dependéncia de financiamento publico por meio de
projetos, sendo que a maioria opera sem infraestrutura de recursos humanos adequados,
principalmente nas universidades publicas, o que tem dificultado a gestdo dos DPI nas
universidades e, consequentemente, implicagdes no desempenho de licenciamento das

tecnologias produzidas pelos cientistas.
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Ranking das Universidades

Apéndice A1
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Apéndice A2: Dominios e Subdominios Tecnologicos das Patentes

Académicas
Subdommi IN I < 0 ) =~ ) N o a i
o P . o ubdominios =) = =) =) S =) S S — = —
N°| Dominios Teenolégicos | NI reenotogicos | S | S| & | S| S| S| S| S| R|&|F| S
Componentes
1 Elétricos 0 0 0 0 0 3 1 2 4 2 2 14
R 2 Audiovisual 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
ELETRONICA -
ELETRICIDADE 3 Telecomunicag¢des 1 0 0 1 0 0 1 2 1 0 1 7
4 Informatica 0 1 0 0 0 2 3 1 2 1 5 15
5 Semicondutores 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
6 Otica 0 0|l o] o© 0 1 1 41 0 0 1] 7
Analise -
_ mensuragao -
INSTRUMENTACAO 7 controle 2 0 2 4 1 1 3 7 7 6 5] 38
8 Engenharia médica 1 0 2 1 3 17 6 7 10 13 5 65
9 Técnicas Nucleares 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 Quimica orgéanica 0 0 5 3 9 4 3 4 8 1 7] 44
Quimica
11 macromolecular 1 0 1 1 1 6 0 2 1 4 41 21
QUIMICA E
MATERIAIS 12 Quimica de base 0 1 1 2 2 3 2 1 7 3 1 23
Tratamento de
13 superficies 0 0 2 0 0 1 0 1 2 3 0 9
Materiais-
14 metalurgia 0 0 0 1 2 2 7 3 5 5 41 29
15 Biotecnologia 4 1 4 1 5 7 7 11 6 8 18] 72
FARMACIA - Farmacéuticos -
BIOTECNOLOGIAS 16 cosméticos 8 7 7 11 7 10 18 19 14 17 24 | 142
Produtos agricolas e
17 alimentares 4 0 0 1 1 0 1 3 2 3 3 18
Procedimentos
18 técnicos 0 1 2 2 1 0 3 2 7 2 5 25
19 | Manutencgdo-grafica 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 3
PROCESSOS Trabalho com
INDUSTRIAIS 20 materiais 0 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 11
Meio ambiente -
21 polui¢cdo 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2
Aparelhos agricolas
22 ¢ alim. 0 0 1 0 1 0 1 2 0 2 0 7
Magquinas -
23 ferramentas 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Motores-bombas-
24 turbinas 0 0 0 1 0 0 0 2 0 2 4 9
< Procedimentos
MAQUINA - .
MECANICA - 25 térmicos 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 1 6
TRANSPORTE Componentes
26 mecanicos 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 2 6
27 Transportes 0 1 0 1 0 2 1 0 0 0 2 7
Espacial-
28 armamentos 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Consumo de
CONSUMO DAS i1
FAMILI ~AS E 29 familias 1 1 0 0 1 0 1 4 4 1 1 14
CONSTRUCAO CIVIL | 3 | construgao civil 2| ol of of o] ol of of 3] o] 1] 6
TOTAL 25| 14| 30| 32| 37| 62| 61| 8 [ 8 | 78| 97 | 605
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Anexo 1 - Lista das IES em patentes académicas, 2002-2012

ACEFRAN:
AERP
CEETEPS
CEFET/MG
IME
PUC/RIO
PUC/RS
UBEC
UucCs

UDESC
UEL
UEM

UEPG
UERJ
UERN
UFAM
UFBA
UFES
UFLA
UFMG
UFOP
UFPA
UFPE
UFPEL
UFPR

UFRGS
UFRJ
UFS

UFSC
UFSCAR:
UFTM
UFU
UFV
UNB
UNESP
UNIBAN
UNICAMP
UNIFESP
UNIUBE
UNIV.
MACKENZIE
UNIVALI

URI/FURI
USP

UTFPR
UTP

Kelyane Silva

Universidade de Franca

Associagdo de Ensino de Ribeirdo Preto

Centro Estadual de Educagdo Tecnoldgica Paula Souza

Centro Federal de Educagdo Tecnologica de Minas Gerais

Instituto Militar de Engenharia

Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul

Unido Brasiliense de Educagao e Cultura (Universidade Catdlica de Brasilia)
Fundagdo Universidade de Caxias Do Sul

Fundagdo Universidade do Estado de Santa Catarina
Universidade Estadual de Londrina
Universidade Estadual de Maringa
Universidade Estadual de Ponta Grossa
Universidade do Estado do Rio De Janeiro
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte
Universidade Federal do Amazonas
Universidade Federal de Bahia

Universidade Federal do Espirito Santo
Universidade Federal de Lavras

Universidade Federal de Minas Gerais
Universidade Federal de Ouro Preto
Universidade Federal do Para

Universidade Federal de Pernambuco
Universidade Federal de Pelotas

Universidade Federal do Parana

Universidade Federal. do Rio Grande do Sul
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Universidade Federal de Sergipe

Universidade Federal de Santa Catarina
Universidade Federal de Sdo Carlos
Universidade Federal Tridngulo Mineiro
Universidade Federal de Uberlandia
Universidade Federal Vigosa

Fundagdo Universidade de Brasilia
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Universidade Bandeirante de Sdo Paulo
Universidade de Campinas

Universidade Federal de Sdo Paulo
Universidade de Uberaba

Universidade Presbiteriana Mackenzie (Instituto Presbiteriano Mackenzie)

Fundagdo Universidade do Vale do Itajai
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes
Universidade de Sao Paulo

Universidade Técnica Federal do Parana
Universidade Tuiuti do Parana (Set - Sociedade Educacional Tuiuti)
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