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* Na Aula Anterior

* Fizemos um breve introduc¢ao a Estatistica Inferencial, por oposicao a Estatistica Descritiva;
» Discutimos as bases da inferéncia estatistica (Teorema do Limite Central);
* Discutimos o Intervalo Confianga como ferramenta de inferéncia estatistica

* Objetivos da Aula

* Parte Teodrica

* Perceber o que sao os Testes de Hipdteses e em que medida se distinguem dos Intervalos de Confian¢a
enquanto ferramenta de inferéncia estatistica;

» Saber Distinguir entre Hipdtese Nula e Hipotese Alternativa;

» Saber identificar os critérios para a escolha do Teste de Hipdtese adequado;

* Saber Distinguir entre Erros de Tipo | e Erros de Tipo Il.

* Parte Pratica
* Saber aplicar Testes de Hipoteses para os casos mais comuns
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 Estatistica Descritiva * Estatistica Inferencial
* Da-nos as ferramentas para descrever * Da-nos as ferramentas para avaliarmos
dados de uma (ou mais variaveis) numa se a forma como os dados estao
amostra distribuidos na amostra pode ser inferida

para a populacao

* Medidas de tendéncia central (médias,
modas, etc.) * Intervalos de Confianc¢a

* Distribuicao de frequéncias (proporgoes, * Testes de Hipdteses
percentagens, etc.)

* Medidas de dispersao (variancia, desvio
padrao, etc.)
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* Teste de Hipoteses

* Procedimento para testar uma afirmag¢ao sobre uma propriedade da populagao:

* A distribuicao da variavel é normal?
» As diferengas (médias, proporgoes, etc.) entre grupos sao estatisticamente significativas?

* Arelagdo entre as variaveis (associacao e correlagao) é estatisticamente significativa?
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* Intervalo de Confianc¢a * Teste de Hipoteses
* Fornece um conjunto de valores * Implica a formulag¢ao de hipdteses
plausiveis da estimativa (ex. média) na formais
populacao.

* Forca uma tomada de decisao relativa a
significancia estatistica
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* Teste de Hipoteses
* Envolve a formulag¢ao de duas hipdteses alternativas

* Hipotese Nula (H,)

* Determina o valor do parametro da populacao que se pretende testar (ex. média, proporg¢ao, etc.)

* Exprime-se sobre a forma de uma igualdade ( =)

* Hipdtese Alternativa (H)

* Determina que o valor do parametro é diferente do que o definido pela Hipdtese Nula

* Consequentemente pode exprimir-se de uma destas formas

* # H_ - Parametro é diferente do que é definido pela Hipétese Nula

* > H_ - Parametro é maior do que é definido pela Hipétese Nula

* < H,-Parametro é menor do que é definido pela Hipotese Nula
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 Como escolher o teste de hipoteses mais adequado?

Which Statistical Test?
:J_ = _

1. Number of IVs = — o~

= Ordinal or Binary or
o e Independent Dependent biematons Continuous Categorical
or Matched Groups or Matehed & Normal D v
Groups oV
2 |V b = i Groups 7 \
. \ | ) \\ .
Measurement B=A / ~ *. / [ on Simple
Continuous & Ordnalor Bina - — / \ i Logistic
v or Continuous | “Grdinalor || Binary or - | - = - | op ric g
M 1DV . . Continuaus Binary or Ordinal or Binary or . h
SCa Ie — camll)r{l'mus cam&”“‘“ & Mormal Continuous || Categorical & Mormal II Categorical / Continuous Categorical \"\ Correlaticn Regression
L ov \ DV / oV v
/ 7\ | T ! \

\ ov Dy
T -
Two / / \ \ I| i \ L \
I L | ) ) Ordinal or \ Continuous \ Simph
. /[ Each AL least Paired | McNemar's / continuous | | | & Normal imple
3 . I n d e pe n d e nt Sample \ ! group one group T-test I Test DV l' ) \\ | sy
T-test / N> 10 N <10 [ I

]
| Lo .
| / | T 4 ast
Vs. Matc h Ed f / i One-way / Chi-Square \\ Friedman Ill Suuare_s]
xﬂ S|i gc::gn oA / Test \ Test | Regression
Groups / Test Rank Test . '
Wilcoxon- Kruskal One-way Repeated
Mann Wallis Repeated Measures
4. DV Whitney Measures Logistic
test ANOVA Regression
Measurement
Scale
LEGEND: |
IV = Independent Variable T
(i.e. predictor, exposure) Ordinal o
. Continuous & - B
DV = Dependent Variable Tormal o Ennt[;r\‘:.lous Continaons & Bnary or
= ategorica
(i.e. response, outcome) Normal DV gv
|

One- One-

I
sample m::T:rF: teest Multiple Multiple
Ll Linear Logistic

Regression Regression 5 _S P-iR E

Source: https://med.stanford.edu/content/dam/sm/s-spire/documents/WIPvF_EstimatingPowerSampleSize_ATrickey.pdf
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 Como escolher o teste de hipoteses mais adequado?

Hypothesis Testing 1-Proportion Test
OUtpl'n (Y} . -+ 1 Sample Hg P1= Piaga
Continuous ~ Categorical of Categorlcal Inputs (XS) Hy pi# <, 0r> P
> Continuous Stat>Basic Stat>
= Continuous “Y” Data Categorical “Y” Data 1-Proportion
=%
£ Categorical 2-Proportion Test
Normality Test 23amples Hg: 1= pz
Data are Not Normal Hy: Data are Normal Data are Normal He p1#, < 0r>ps
r T T | H,: Data are not Normal t T Stat>Basic Stat>
2 or More 2 or More n 3 n i
1 Sample 15 I Stat=Basic Stat>Mormality Test or 2 - 2Py rti
Samples  Samples lmpe Stat=BasicStat>Graphical Summary SSLH”;E{: 2 Samples Sk
. * Fcﬂr 2 c:'lmc-'e
Compare Variances Compare Variance Compare Mean Compare 2 Means hizlll  ChiSquare Test
to Target differences Independenca Hy F,Independent Fg

Levene's Test H,: F,Dependent Fy

Stat>Tables>Chi? Test

2-Sample t-Test
Hapy = s
Hpipy # < or >,

Stat>Basic Stat>2-Sample t Compare Variance

uncheck: Assume = Variances to Targ et

Chi2 Test
c 2 95% CI, then fail o reject H o; - Hu- Ty = Craeget
noﬂméalare otherwise, reject) Compare Variances 1 Sample Hy: @3 # Ohargas

edians
Bartlett's Test (> 2) or F-Test (2) SiabrEak: S caphlcsl
Hy of, = ;=%

He of # o foritoj

Chi? Test
Hgl 64 = 0 target
Hy o 0 agm

Stat>Basic Stat>Graphical

Paired t-Test
o foritoj =

(orat leastone is different)
Stat>ANOVA>
Taest for Equal Variances

d
By #,<,0r> g
Stat>Basic Stat>Paired t

Summary
(if target std dev. falls within \P

Mann-Whitney Test Summary
(if several outliers, use
Mood's Median test)

Ho: my =1

Compare Median

if target std dev. falls within
to Target <o

95% CI for std dev, then fail to
reject Hy: reject otherwise)

(or at least one is different)
Stat>ANOVA>Test for Equal Variance

1-Sample Wilcoxon
(if several outliers, use 1-

Sample Signtest
PeStnte=t . N Compare Mean
Hes T = Tt I Equal Variances ,I . to Target
Hym #,<, 00> Mgy

1-Sample t-Test
Stat>Nonparametrics> Compare More Than Compare 2 Means ~an
1Fh°mpzah:19 g'_':”'e 1-Sample Wilcoxon (1- 2 Means Hg: iy =

an edians Sampie Sign) 1-Way ANOVA

Kruskal-Wallis Test (assumes equality of variances)
(if several outliers, use Hol iy = =
Mood's Median test) Hy p#pforitoj
Hoy gy =mp=1js... (or at least one is diffierent)
Hzn #nforitoj Stat>ANOVA>1-Way

Hi my#, <, 0r=mn,

Stat>Nonparamatrics>
Mann-Whitney (Mcod's
Madian Test)

2-Sample t-Test
Hot by =y
Hypy # = 00>y

Hy 1y #, <, 00> Py
Stat>Basic Stat>1-Sampls t

Stat>Basic Stat>2-Sample t
Check: Assume = Variances

If P-value = alpha, then reject H
pooled std d
(e il e If P-value = alpha, then fail o reiect H.

(or at lsast one is different) (select stacked or unstacked data) Alpha is usudly pre-set at 005. Use

other values as appropriate.

If P-value = alpha, ensure sufficient
power and cormect sample size if
NEecessary.

Stat>Nonparametrics>

Kruskal-Wallis (Mood's
Madian Test) *MOTE: If X is Continuous and Y is Continuous,

All Rights Reserved, Juran Institute, Inc. proceed with Regression and Cormrelation Analysis.

Source: https://pt.scribd.com/document/354363801/Hypothesis-Testing-Roadmap-pdf
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* O que temos de ter em atencao na escolha do Teste de Hipodteses?

Qual é o objectivo?

Qual é a escala da variavel?

A estatistica
amostral (ex: média)
é representativa da

populacao?

1 Amostra

Nominal
(Proporgoes)

As diferengas entre

grupos na amostra

sao representativas
da populacao?

Y\
2 Grupos >2 Grupos
2 Amostras +2 Amostras
Ordinal* Continua’

(Médias)
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* O que temos de ter em atencao na escolha do Teste de Significancia?

Qual é o tipo de amostra?

A amostra segue uma
distribuicao normal?

O que diz a Hipotese
Alternativa?

Independente

Sim
(Teste Paramétrico)

H#H

(o)

(Teste Bilateral)

Emparelhada

Nao
(Teste Nao-Paramétrico)

H<H H>H

(o) 1 (o]

(Teste Unilateral (Teste Unilateral
a Esquerda) a Dt2)

10
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Testes de Hipoteses

A varidvel seque uma distribuicéo normal? (Shapiro-Wilk)
A diferenca entre médias (2 grupos) é significativa? (Teste de T)

A diferenca entre médias (+2 grupos) é significativa? (ANOVA)*
Ha uma relacdo sistemdtica entre as varidaveis? (Qui-Quadrado)
A diferenca entre proporgbes é significativa? (Teste de Z)
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Testes de Hipoteses

A varidvel seque uma distribuicéo normal? (Shapiro-Wilk)
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Teste de Shapiro-Wilk

* Objectivo:

e Determinar se a distribuicao dos salarios na organizacao (‘y_wage2’) segue uma distribuicao
normal?

Hipotese Nula (H,):

“A distribuicao dos salarios na organiza¢ao segue uma distribuicao normal”

Hipotese Alternativa (H,):

“A distribuicao dos salarios na organizagao nao segue uma distribuicao normal” »
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h ) [ d I k @ ADGRH_BD_Aula7 sav [ConjuntodeDados1] - Editor de s do IBM SPSS Statistics ®
Te ste d e S a p I rO-WI Arguivo  Editar  Visualizar Dados Transigffiar  Analisar Graficos  Utilitirios  Extensdes Janela Ajuda
— - = Y 4 ; Al ([
r—t} H L=] = E E Relatdrios » | r'e y | @
— 2 Estatistica Descritiva * | [ Frequéncias...
Estatisticas Bayesiana » E Descritivos... |
* Selecionar ‘Analisar’ / @ Py | Bsex g || Tapelas ar
lE t t. t. D -t- ) / 1 2018.00 Female Comparar Médias : @ Tabela de referéncia cruzada...
: Modelo Linear Geral
Statisticas vescritivas 2 2018.00 Female 40 S [ Raz3o...
‘ ’ = Mo gares generalizados » )
EXpIOra r 2018.00 Female 42 Modelos mistos =
4 2018.00 Female 35 ) [ craficos g ..
Correlacionar } =
5 2018.00 Male 36 o . . [ T™UU  TbrgbBT  LOgTicE

.@—IET*,EI,— a7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor de ::.=:::5:::-E. SPSS Statistics ) ; O %

|Arquivu Editar  Visualizar Dados Transformar Analisar Graficos  Utilitarios Extensbes Janela Ajuda

e Selecionar a variavel ‘y_wage2’

= i = ,7 L = oz [A] (X
o e M «-w BLEl A EE 19
* Colocar na caixa ‘Lista de @ [Viset 24 ge 24 varaves
[V 4 . ) f year & sex @ Explorar X hearing
Variaveis Dependentes | 1
1 2018.00 Female § Lista de Varidveis Dependentes: No ﬂ
2 2018.00 Female | [ @ headache . No
3 2018.00 Female| | | #® MUy Sl No
- anxiety _"es.A.
4 2018.00 Female ' Lista de fatores: 0or¢ No
5 2018.00 Male ¥ BosEiEn, No
6 2018.00 Female workcond_sat No
7 2018 .00 Male ¥y No {
8 2018.00 Male y_wage2 . |Rotu|argasos por. Mo
9 2018.00 Male No
10 201800  Female | [ 2% No
1 2018.00 Female @ ambos © Estatisticas © Graficos No
12 2018.00 Female - No
Reconfigurar Cancelar Ajuda
13 2018.00 Female :] [ ][ J[ ] No
14 2018.00 Male 48 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00 30477.37 Admin 40.59 No | |
16 AR 201800 Epmale A8 ISCEN 3 2003.00 3300 1500 3213R A2 Lanistic AN N4 I\i:; l:
: Visualizagao de dados Visualizagdo de variavel 14
O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON
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L4 Ld @ ADGRH_BD_Aula7 sav [ConjuntodeDados1] - Editor de s do IBM SPSS Statistics @
I e Ste e a p I ro-WI Arquive  Editar  Visualizar Dados Transfggffiar  Analisar  Graficos  Utilitdrios  Extensdes  Janela Ajuda

SHE @ v || @

Relatdrios
Estatistica Descritiva

7Y )

[E] Erequéncias...

Estatisticas Bayesiana E Descritivos._ |

sy I
* Selecionar ‘Analisar’ / @ Sym | b K & B

Comparar Médias P
@ Tabela de referéncia cruzada..

‘Estatisticas Descritivas’ / - T N B saco.
lExp I o ra r’ Z] 2018.00 Female 42 Ir'::delos mi:c::s Sonersizaces ; g
4 2018.00 Female 35 ER y | B Graficos g-0...
5 2018.00 Male 36 L . . - - i
L SEIeCionar a variaIVEI ly_wagez’ .@—:::*_E:_—..:_EE [ConjuntodeDados1] - Editor de ::.=:::::::-E. SPSS Statistics - ; i X

|An:|uiva Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar  Graficos  Utilitarios ExtensGes  Janela Ajuda

= i Y N _ _ ‘ f (Al —
‘ SHE M e BLFE H B .i9[e
o L3
* Colocar na caixa ‘Lista de @ | Vet 24 00 24 araves
e o » & year &> sex 3 Explorar hearing
Variaveis Dependentes ] )

1 2018.00 Female i Lista de Variaveis Dependentes: No ﬂ
2 2018.00 Female | | &b muscle_lower - & v wage2 No
3 2018.00 Female :;l :‘rijr‘;ad’e No
: ‘( 2L ’ 4 2018.00 Female | |& . . ‘ . No

[} &) anxiety Lista de fatores

Selecionar ‘Graficos O | | D e g e
6 2018.00 Female | | absentnr -» Mo

7 2018.00 Male gw“"‘m_”d—sat No | I
8 2018.00 Male é) evaluatfon Rotular casos por: No

evaluation2 |
9 201800 Male No
Exibir

10 2018.00 Female . ‘ No
n 2018.00 Female ® Ambos © Estatisticas © Gréficos No
12 2018.00 Female [ oK ][ Colar ][Beconﬁgumr]{ — ][ Ajuda J No
13 2018.00 Female No

14 2018.00 Male 48 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00 30477.37 Admin 40.59 No | |

15 2018 00 Eemale 48 ISCED 3 200300 3300 1500 32136RA2 | naistic 40 04 Na ¥
1™ [M]

Visualizagdo de dados Visualizaco de variavel 15

O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON
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Teste de Shapiro-Wilk

Selecionar ‘Analisar’ /
‘Estatisticas Descritivas’ /

m

|Arquivc Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar  Graficos  Utilitarios  Extensdes  Janela  Ajuda

= E' = = B HE % j Al (3 =
‘Explorar’ SHE M e BRIl A EE i9e
| Visivel: 24 de 24 varidveis
& year @) sex | @ ‘Ic,,‘g Explorar: graficos b4 hearing
* Selecionar a variavel ‘y_wage2’
— 1 2018.00 Female | i} Diagramas em caixa Descritivo Estatisticas... I No =
2 2018.00 Female | ;‘l muscle_lower @ Agrupar niveis de fatores [7] Ramos e folhas | No ;
3 2018.00 Female 2)%‘ headache © Dependentes agrupados [] Histograma No
| | @b injury Opcdes... I
* Colocar na caixa ‘Lista de o || db ey — F N
., . , 5 2018.00 Male | § fa:guet (¥ iGraficos de normalidade com testes ® | No
6 2018.00 F I absent_nr . N
Variaveis Dependentes - el M o I o o e vl I
- | f evaluation @ |
: 521: gg Male | | & evaluation2 ' : | No
18. Male No
| r Exibir ) ~ |
H '4 L V4 10 2018.00 Female ® No
* Selecionar ‘Graficos ©® 0| 2600 Fena | [l e OEsmidq | T
12 2018.00 Female | : : L No
| Contil Cancel da |
13 2018.00 Female [: [‘m mm],l mm][ - ] Fi] No
. V7 7 go 14 2018.00 Male 48 ISCED 5 2007 OUMJO 11.00 30477.37 Admin 40.59 No ||
[ ] SEIeCIonar G raflcos de ® 1A \ih 2018 00 Eemale AR ISCEN 3 2003 00 3300 1500 3213R A2 |_nnistics AN NA I\.ir'\' I:
) ’ " s |
normalidade com testes [ ——— ——— |
O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON |
H { H V4
« Selecionar ‘Continuar ®
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Teste de Shapiro-Wilk

@—: GRH_BD_Aula7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor de dados do IBM SPSS Statistics - O X
H { ~ )
[} Se I ec I o n a r O pcoes @ | Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar  Graficos  Utilitarios  ExtensGes  Janela Ajuda
SEHEe M e~ Bl H BE .i9[e
B = ; B a9
| Visivel: 24 de 24 varidveis
& year & sex @ Explorar > hearing
1 2018.00 Female._ Lista de Varidveis Dependentes: B No g
2 201800  Female | | &b muscle_lower = & y_wage? No
3 2015.00 Female % :::jgac“e @_E No
4 2018.00 Female | | o anxiety Lista de fatores: Mo
5 2018.00 Male & fatigue No
6 201800  Female | | ¢ absent_nr ind No
7 2018.00 Male g workcond_a — No | [t
evaluation otular casos por:

8 2018.00 Male & evaluation2 = | No
9 2018.00 Male No
10 201800  Female | | 20 No
11 2018.00 Female @® Ampos © Estatisticas © Graficos No
12 2018.00 Female [ oK ] [ Golos ][B ﬁgutar][ P ] [ Ajuda ] No
13 2018.00 Female No
14 2018.00 Male 48 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00 30477.37 Admin 4059 No|| |
14 AR 2048 00 Esmale AR ISCEN 3 2003.00 33.00 1500 321368 A2 | nnistics A0 NAR I\.ir; l:

| Visualizagdo de dados  Visualizacdo de varidvel

O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON

17



LISBON
SCHOOL OF
ECONOMICS &
MANAGEMENT

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Teste de Shapiro-Wilk

* Selecionar ‘Opg¢oes’

* Selecionar ‘Excluir Casos por
método pairwise’

* Selecionar ‘Continuar’/OK
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Aula 8: Formulagdo e Teste de Hipoteses (1)

| & ADGRH_BD_Aula? de de - O X
|Arquivo Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar  Gréficos  Utilitarios  Extensfes  Janela Ajuda

P ————— = e Al
SR M e~ BLEE A EBE 19

|Visivel: 24 de 24 varidveis

Fyear | Gsex || el . hearing
| L
1 2018.00 Female Lista de Variaveis Dependentes: No ﬂ
2 201800  Female | | &b muscle_lower — No
3 2018.00 F | &, headache H rar. opcdes X |
A emale ) - No
4 2018.00 Female | &> anxety Valores omissos —— | No
5 2018.00 Male | | g fatigue © Excluir casos pelo método listwise No
B 2018.00 Female ﬁ abs:nt_r;r X ® Excluir casos por método pairwise: No
7 2018.00 Male workcond_sa No
| | & evaluation © Relatar valores
- 2018.00 Male | é’ evaluation2 Ne
9 2018.00 Male |Qunﬁnua.r| Cancelar Ajuda No
10 2018.00 Female | [ 20 - | \ No
1 2018.00 Female @® Ambos © Estatisticas © No
L 2018.00 Female [ ok J| colar |(Reconfigurar|( cancelar |[ Auda | Ne
13 2018.00 Female No
14 2018.00 Male 48 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00 30477.37 Admin 40.59 No | |
16 ]
»
| Visualizagéo de dados| Visualizac3o de variavel
0O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON
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Teste de Shapiro-Wilk

* Oresultado é publicado no
‘Visualizador de Resultados’

INTERPRETACAO:

* ‘Sig’. £0.05, rejeita-se a hipotese
(H,) de que a variavel segue uma
distribuicao normal. Aceita-se
hipotese H,

* ‘Sig’. > 0.05, ndo se rejeita a
hipétese (H,) de que a variavel
segue uma distribuicao normal.

A VARIAVEL~SALARIOS SEGUE UMA
DISTRIBUICAO NORMAL.

ANALISE DE DADOS EM GRH

Aula 8: Formulagdo e Teste de Hipoteses (1)

1@ *Saidat [Documento] - Visualizador do IBM SPSS Statistics O X
Arquivo  Editar  Visualizar Dados  Transformar  Inserir  Formatar  Analisar  Graficos  Utilitarios  Extensdes  Janela  Ajuda
- [ T i T L S5 — — mrga N, . L _
SHERA NG v WBLf =25 He
= {& saida el
(B Log Resumo de processamento do caso
& & Explorar as0s
‘ gltau;:rvagﬁes valee S ’ e
LE Conjunto de dado N Porcentagem N Porcentagem N Porcentagem
i-[f Resumo de proce y_wage2 4858 97.2% 142 28% 5000 100.0%
- Descritivos
i Testes de Normal
8- [ y_wage2 Descritivos
=~ Titulo ‘
i u:h] Grafico Q-0 n Estatistica Erro Erro
m GraficoQ-Qn y_wage2 Média 25405.6559 11668120
(i) Boxpiot 95% Intervalo de ) Limite inferior 25176.9080
T Limite superior  25634.4038
5% da média aparada 25378.2111
Mediana 25204.2776
Variancia 66139248.68
4 Erro Desvio 8132.60405
Minimo .00
Maximo 55056.25
Intervalo 55056.25
Amplitude interquartil 10883.41
Assimetria 063 035
Curtose 056 070
Testes de Normalidade
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wil
Estatistica df Sig Estatistica df Sig
y_wage2 011 4858 2007 1999 485 124
* Este & um limite inferior da significancia verdadeira.
a. Correlagdo de Significancia de Lilliefors
[ mn—— I¥] |
O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON
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Teste de Sha piro-Wilk Se os pontos se distribuem Se os pontos seguem uma
mais ou menos ao longo da forma distinta da linha...
linha...
e O SPSS também oferece uma Normal Q-Q Plot Normal Q-Q Plot

forma de visualizar se a
distribuicao da variavel ‘Idade’
segue uma distribuicao normal: -

O grafico Q-Q

Sample Quantiles
Sample Quantiles

Theoretical Quantiles Theoretical Quantiles

... Podemos assumir que a ... Podemos assumir que a
variavel segue uma variavel nao segue uma
distribuicao normal. distribuicao normal.

20
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Teste de Shapiro-Wilk

i@ *saidal [Documento] - Visualizador do IBM SPSS Statistics - m] X

Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar Inserir Formatar  Analisar  Graficos  Utilitirios  ExtensBes  Janela  Ajuda

* OSPSS tam.bem. oferece uma S HER A e S E 2 Ble
forma de vlsuallzar se a ]Sal’da . ESIe e Um Iimite INTerar aa signimcancia veraaaeira.

ID

. . e o~ . s (@ Log a. Correlagdo de Significancia de Lilliefors
distribuicao da variavel ‘Idade’ oo
. . e o~ ~~Ig ObsenvacBes _wage?2
segue uma distribuicao normal: Bommwam w0

--{Jf§ Descritivos
[ Testes de Normalidade
&-{& y_wage2
+[E] Titulo
O V4 f' ([}, Grafico Q-Q normal
g ra Ico Q-Q & [ Grafico Q-Q normal

[ Boxplot

Grafico Q-Q Normal de y_wage2

* Neste caso, podemos assumir a
que a distribuicao dos salarios
na empresa segue uma
distribuicao normal.

Normal esperado

0 20,000 40,000 60,000

Valor observado

Grafico Q-Q Normal sem Tendéncia de y_wage2

1 I na = 21
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Testes de Hipoteses

A diferenca entre médias (2 grupos) é significativa? (Teste de T)
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Testede T
(2 Amostras Indepts.)

* Objectivo:

* Determinar se a diferen¢a nas médias das avaliagoes de homens e mulheres é estatisticamente
significativa

Hipétese Nula (Hy: X, = X;):

“A média da avaliacao dos homens é igual a média da avaliagao das mulheres”

Hipétese Alternativa (Hy: X, # X;):

“A média da avaliacao dos homens é diferente a média da avaliacao das mulheres”

23
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Testede T
(2 Amostras Indepts.)

* Este teste depende de um conjunto de pressupostos que convém ser validados

 Avaridvel dependente é continua;

* A variavel dependente segue uma distribuicao aproximadamente normal;

* Auséncia de outliers na variavel dependente

* Avariavel independente é nominal, e tem apenas 2 categorias

* As observacoes devem ser independentes (independéncia das observagoes)

* Homogeneidade das variancias (homocedasticidade)
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"'\,a ADGRH_BD_Aula7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor s do IBM SPSS Statistics
es e e Arquivo  Editar  Visualizar Dados Trgg#ormar Analisar Graficos  Utilitirios Extensdes Janela Ajuda
== - - {  Relatérios g (Al (2
j!ﬁt.—.l'-@*ﬂ--s : . ad D
Estatistica Descritiva
mostras Indepts.

& year & s & age Tabelas

experienc fy_wage o departme & hrs

»
»
»
Comparar Médias b | médias...
o . { . ; ig:z gg Eem I Zi Modelo Linear Geral » E Uma Amostra de Teste-T.
e Sel Sel Anal / - ~ -
elecionar seiecionar nalisar 3 500 == 5 xz:::z ':I:(:ZS generalizados : [i4] Amostras Independentes de Teste-T...
I 4 . Y {A 4 2018.00 Female 35 i [ Amostras Pareadas de Teste-T...
Comparar Médias’ / ‘Amostras S o e | e e
6 201800  Female 23| Bemessto ™

independentes de Teste-T’ : _ _
:@,;;:_7;;: a7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor de dados do IBM SPSS Statistics B - -

|Arquivc Editar  Visualizar Dados  Transformar  Analisar  Graficos  Utilitarios  Extensdes  Janela  Ajuda

i ivel ‘evaluation’ SHE B BhAR A BT Jole
 Selecionar a varidvel ‘evaluation SREM e~ F B 1 9e
| Visivel: 24 de 24 variaveis
f year fd sex P ana 1l education. & ctan ur | & stat ans| . avnerienc. & v wane % departme f hrs_week &L hearing
@ Teste-T de amostras in dentes > nt
o ‘ [ 4 o . P
° I I d 1 201800  Female Marketing 38.85 No
Co ocar na calxa Varlave (IS) e 2 2018.00 Female C Variivel(z) de foste: Opcies. Financial 39.18 No j
Te Ste’ 3 2018.00 Female g hmeu;ﬂi;':wer Boolstrap.. Logistics 40.24 No
4 2018.00 Female d{ injury Production 38.62 No
5 2018.00 Male & anxiety Logistics 38.86 No
6 2018.00 Female & fatigue Admin 41.00 No
7 2018.00 & absent_nr Production 38.90 No
8 2018.00 0 3 evaluation_ Variavel de agrupamento: Sales 4170 No
9 2018.00 { ‘ I Production 40.95 No
10 2018.00 Female & evaluation2 |- Financial 41.07 No
" 2018.00 Female . Logistics 40.61 No
Reconfigurar Cancelar Ajuda
12 2018.00 Female [:J [ ][ ][ J Production 41.16 No
13 2018.00 Female 50 ISCED 1 1998.00 30.00 20.00 3136165 Production 39.90 No
14 2018.00 Male 48 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00 30477.37 Admin 40.59 No | |
16 o 2018 00 Eemale 48 ISCEN 3 2003 00 3300 1500 32136 62 Laaistic A0 05 P\in l:
1 3
| | Visualizagio de dados Visualizaco de variavel
O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON \
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@ ADGRH_BD_Aula7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor s do IBM SPSS Statistics
es e e Arquivo  Editar  Visualizar Dados Trgg#ormar Analisar Graficos  Utilitirios Extensdes Janela Ajuda
A= i —— d  Relatérios » (Al (3
S H & o R i ad D
— Estatistica Descritiva
mostras Indepts.

& year os & age Tabelas

experienc fy_wage o departme & hrs

»
»
»
Comparar Médias * | médias...
. . { . ; §g1: gg Eem ji Modelo Linear Geral " | I Uma Amostra de Teste-T...
» Selecionar Selecionar ‘Analisar / @ 2 T NG| it e okt S,
Modelos mistos »
74 H ) { 4 2018.00 Female 35 _ ] Amostras Pareadas de Teste-T...
Comparar Médias’ / ‘Amostras T ] B b | N s i pinea
4 ) 6 2018.00 Female 43 = 11
independentes de Teste-T ‘
iArquiva Editar  Visualizar Dados Transformar Analisar Graficos  Ulilitdrios  Extensdes  Janela Ajuda
. £ 2 ‘ P = 0 P : Eman | Ao [
* Selecionar a variavel ‘evaluation SEE M~ BLAE B BH .0
Visivel: 24 de 24 variaveis
f year gd sex P ana 1l education. & ctan ur | & stat ans| . avnerienc. & v wane % departme f hrs_week a, hearing
‘ , @Teste-Tde amostras independentes > nt
. . . 1 2018.00 Femal Marketi 38.85 No |
* Colocar na caixa ‘Variavel(is) de @ ! 21800 Fonsl oy L
| : g - o] ne .
Teste’ o D= T | e
. . roduction o
5 2018.00 Male Y i' education Logistics 38.86 No
6 2018.00 Femal & start_yr Admi 41.00 N
° S I H HPE4 I ( ’ 7 2018.00 EEE & start_age Pruduc:;: 38.90 NZ
e ec I O n a r a Va rlave Sex 8 2018.00 Male ﬁ :x:ivear;nce ridvel de agrupamento: Sales 41.70 No
9 2018.00 Male & deparment ‘ | Production 4095 No
10 2018.00 Female & hrs_week N Financial 41.07 No
" 2018.00 Female . Logistics 40.61 No
0 { T4 [:J E [Becnnﬁgurar][ Cancelar ][ Ajuda J
[ ] Colocar na calxa Va rlavel de 12 2018.00 Female Production 41.16 No
’ 13 2018.00 Female 50 ISCED 1 1998.00 30.00 20.00 3136165 Production 39.90 No
14 2018.00 Male 48 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00 30477.37 Admin 40.59 No
agrupamento = e n =
1™ 5
| | Visualizagio de dados Visualizaco de variavel E
0O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON E
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Testede T
(2 Amostras Indepts.)

¢ ’ '@—IEZ—_E:_—.E'::— [ConjuntodeDados1] - Ed e ps - x
o {d o |
[} Se I ec I o n a r De‘fl n I r G ru p os @ | Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar  Grdficos  Ufilitarios  Extensdes Janela Ajuda
V= L —_ , = A&l ()
SR~ BLFW A B 39
; Visivel: 24 de 24 variaveis
fyear R‘)SBX ¥ ane | M education. & stad ur | & start ane| . experenc| & v wane ‘&)departrne f hrs_week &hearing
| @ Teste-T de amostras independentes X nt
1 2018.00 Female Marketing 38.85 No [3]
2 201800  Female vanaveids) de feste: Opgies Financial 39.18 No
3 201800  Female f; o & evalustion Logistics 4024 No
4 2018.00 Female ol education Production 38.62 No
5 2018.00 Male & start_yr Logistics 38.86 No
6 2018.00 Female & start_age Admin 41.00 No
7 2018.00 Male g experience Production 38.90 No | |
y_wage
8 2018.00 Male & department : Sales 41.70 No
9 2018.00 Male & hrs_week peme———— Production 40.95 No
10 2018.00 Female &b hearing - Financial 41.07 No
11 2018.00 Female - Logistics 40.61 No
RNl | Auda
12 2018.00 Female S [ ][ ] Production 41.16 No
13 2018.00 Female 50 ISCED 1 1998.00 30.00 20.00 3136165 Production 39.90 No
14 2018 .00 Male 48 ISCED 5 2007 00 37.00 11.00 3047737 Admin 4059 No | |
1A 2018 00 Famale AR ISCEN 3 2003 00 33.00 1500 32136 A2 Lonistics AN 0A Nao [T
(N L
| | Visualizagdo de dados | Visualizacdo de varidvel !
| [o processador do IBM SPSS Statistics esta pronto [Unicode:ON ‘
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Testede T
(2 Amostras Indepts.)

¢ ’ '@—IEZ—_E:_—.E'::— [ConjuntodeDados1] - Editor de dados do IBM SPSS Statistics — O x
o {d o |
[} Se I ec I o n a r De‘fl n I r G ru pos @ | Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar  Grdficos  Ufilitarios  Extensdes Janela Ajuda
==y — ey
=1 _N= e B M B e
[11: sex 1 Visivel: 24 de 24 varidveis
HFE4 { ’ - - -
* Por os valores da variavel ‘sex ® I e TP
1 201800  Female | | Marketing 3885 =
2 201800  Female 3 musae oppd B 0etnr grupos % | Financial 39.18 No
3 201800  Female ; ot Booisiap. | | Logistics 40.24 No
° I : { H ’ &b muscle_lowe| . p... :
Se eccionar Co ntl nuar 4 2018.00 Female & headache ® Usarvalores especificados | Production 38.62 No
‘ , § 2018.00 Male & injury Grupo 1 Logistics 38.86 No
/ OK 5 201800  Female & anxiety Grupo 2 \ Admin 41.00 No
7 2018.00 Male & fatigue : | Production 38.90 No | ff
8 2018.00 Male # absentn " D ! Sales 41.70 No
: ol workcond_saf j ‘ :
9 2018.00 Male & y_wage?2 [QOﬂﬁﬂUﬁl] celar ][ Ajuda ] | Production 40.95 No
10 2018.00 Female & evalualj . _ _ | Financial 41.07 No
11 2018.00 Female I S - | Logistics 40.61 No
Reconfigurar Cancelar Ajuda
12 2018.00 Female [ ] [ ][ ] | Production 41.16 No
13 2018.00 Female 50 ISCED 1 1998.00 30.00 20.00 3136165 Production 39.90 No
14 2018.00 Male 48 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00 30477 37 Admin 4059 No | |
15 2018 00 Fomale A8 ISCEN 3 2003 00 33.00 1600 32136 A2 |aaistics 40 0& No =]
K17 [M
| | Visualizagdo de dados | Visualizacdo de varidvel :
[o processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON [ ‘
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Testede T
(2 Amostras Indepts.)
Arquivo  Editar Visualizar Dados TIransformar Inserir  Formatar  Analisar  Graficos  Utilitdrios  Extensdes Janela Ajuda
FHER M e~ AL =5 He
Sazaoua 000

* Oresultado é publicado no
‘Visualizador de Resultados’ Ry T

() Titulo Linear

& Obsevagies N de Casos Validos 5000
té Resumo de proce
(& Tabulagio cruzad

* O primeiro passo é testar se o pressuposto 3 ’
. o« - . ® estes qui-quadre
da Homogeneidade das Variancias se aplica. @ @

ANALISE DE DADOS EM GRH

Aula 8: Formulagdo e Teste de Hipoteses (1)

i@ *Saidat [Documento1] - Visualizador do IBM SPSS Statistics - O X

N

|

a. 1 células (5.6%) esperavam uma contagem menor que 5. A
contagem minima esperada é 4.45

T-TEST GROUPS=sex(1 2)
IMISSING=ANALYSIS
/VARIABLES=evaluation
/CRITERIA=CI(.95)

* Para isso temos de olhar para o resultado do @
Teste de Levene

INTERPRETACAO:

+ Teste-T

Estatisticas de grupo

N Média Erro Desvio

Erro padrio
da média

evaluation Female
Male

2514 53.0183
2486 51.8137

05135
.05038

Teste de amostras independentes

teste-t para lgualdade de Medias

* ‘Sig’. <0.05, rejeita-se a hipétese (H,) de que f—] e e
variavel dependente tem a mesma variancia K O
em ambos os grupos. Aceita-se hipo’tese H1 355:4m|.das. a Pp— 16.747 4897105 000 1.20468 07183 1.06366 1.34571

I I I }
O processa dor do IBM SPSS Statistics estd pronto Unicode:ON

« ‘Sig’. > 0.05, nao se rejeita a hipotese (H,) de
gue varidvel dependente tem a mesma

varidncia em ambos os grupos. 29
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Testede T
(2 Amostras Indepts.)

i@ *Saidat [Documento1] - Visualizador do IBM SPSS Statistics - O X
Arquivo  Editar  Visualizar Dados  Iransformar Inserr Formatar  Analisar  Graficos  Utilitdrios  Extensdes  Janela  Ajuda
= i i - g5 [ - - B L
* CONFIRMA-SE QUE PODEMOS ACEITAR O SHER IE e FR&F =25 B
2 { saida Razdo de 287.428 8 000 =]
i @Log verossimilhanga
PRESUPOSTO DA HOMOGENEIDADE DE & @rauscies s | Ascagmtmsor  2ss
{8 Titulo Linear
"~ =
VARIAN CIAS EI Observacbes N de Casos Validos 5000
i R d
. g T:s:{:zﬂiﬁ;:; a. 1 células (5.6%) esperavam uma contagem menor que 5. A
& Tssmsgq quade contagem minima esperada é 4.45
ui-qu: i
Log
8- ] Teste-T T-TEST GROUPS=sex(1 2)
‘% e st IMISSING=ANALYSIS
(8 Estatisticas de gn /VARIABLES=evaluation
(& Teste de amostra /CRITERIA=CI(.95)
% Teste-T
Estatisticas de grupo
Erro padrio
sex M Média Erro Desvio da média
evaluation Female 2514 53.0183 2.57449 05135
Male 2486 51.8137 2.51196 .05038
Teste de amostras independentes
Teste d & para
igualdade de variancias teste-t para Igualdade de Medias
‘ 95% Intervalo onfianga da
Sig. (2 Dif a
extremidades Diferenga Erro padrio
z t df ) média de diferenca Infierior Superior
evaluation  Variancias iguais 1.06: 303 16.745 4998 .000 1.20468 07194 1.06364 1.34573
assumidas
Varidncias iguais ndo 16.747  4997.105 000 1.20468 07193 1.06366 1.34571
assumidas —
(A) -
[ ee——— || E] ¥
O processador do IBM SPSS Statistics estd pronto Unicode:ON
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Testede T
(2 Amostras Indepts.)

* Vamos entao ver o que diz o resultado
do Testede T. *

INTERPRETACAO:

* ‘Sig’. <0.05, rejeita-se a hipotese (H,) de que
a média da avaliagao dos homens é igual a
média da avaliagao das mulheres. Aceita-se
hipétese H,

* ‘Sig’. > 0.05, nao se rejeita a hipétese (H,) de
gue a média da avaliacao dos homens é
igual a média da avaliagao das mulheres.

CONFIRMA-SE QUE A DIFERENCA DAS MEDIAS DAS
AVALIACOES DE HOMENS E MULHERES E
ESTATISTICAMENTE SICGNIFICATIVA

ANALISE DE DADOS EM GRH

Aula 8: Formulagdo e Teste de Hipoteses (1)

if'é *Saidal [Documento1] - Visualizador

do IBM SPSS Statistics

Arquivo  Editar  Visualizar Dados  Iransformar Inserr Formatar  Analis Graficos  Utilitari Extensbes  Janela Ajuda
- | T 3 E i %
iHEQ @) 0 « = QE&% =% @
& [E saida 287.428
i Log |l verossimi Ihang
& {E] Tabulacbes cruzadas Associa cdo Linear por 225,638 1 000
() Titulo Linear
@ Observacdes N de Casos Vilidos 5000
! Resumo de proce
gTabula 3o CIDUZEG 1 lulas (5.6%) esper ontagem menor que 5. A
¢ ontagem minima asp 4 45

([ Testes qui-quadre
B Log
8- & Teste-T
+ [ Tiulo
() Observaches
[ Estatisticas de gn
i~ Teste de amostra

T-TEST GROUPS=sex(1 2)
IMISSING=ANALYSIS
/VARIABLES=evaluation
/CRITERIA=CI(.95)

+ Teste-T

Estatisticas de grupo

Erro padrio

s N Média Erro Desvio da média
evaluation Female 2514 53.0183 257449 05135
Male 2486 51.8137 251196 .05038

Teste de amostras independentes

este de Levene |
gualdade dev teste-t para lgualdade de Medias
95% Int lo d 1
D\1i ; o padrdo
z Sig Ifrh’:n;a Inferior erio
evaluation Variancias iguais 1.062 303 16.745 499 1.20468 07194 1.06364 1.34573

assumidas
Variancias iguais ndo 16.747  48997.105 1.20468 07193 1.06366 1.34571
assumidas A

B

—
=

O processal dor do IBM SPSS Statistics estd pronto

Unicode:ON
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Testes de Hipoteses

Ha uma relacdo sistemdtica entre as varidaveis? (Qui-Quadrado)
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Teste de Independéncia
Qui-Quadrado

* Objectivo:

* Determinar se ha uma associacao entre ter problemas de anxiedade e o tipo de departamento.
Hipotese Nula (H,):

“Ter problemas de anxiedade é independente do tipo de departamento”

Hipotese Alternativa (H,):

“Ter problemas de anxiedade nao é independente do tipo de departamento”
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T t d I d d n H @ ADGRH_BD_Aula7 sav [ConjuntodeDados1] - Edit ados do |BM SPSS Statistics
e S e e n e p e n e n c I a Arquivo  Editar  Visualizar Dados Jg#hsformar Analisar  Graficos  Utilitdrios  Extensfes  Janela Ajuda
- = H [:-:_-:J o E { Relatdrios ’ ‘ CieNre|
d d - H B Estatistica Descritiva * | [ Erequéncias...
u I - u a ra o Estatisticas Bayesiana " |[Z pescritivos...
&y wage &,Jde rtme| ¢ hrs_week » A, Explorar..
. { . ) { Vd . 1 22153.05 Market 38.85 :Udm':ar:_r Méd::S : : ﬁ Tabela de referéncia cruzada...
 Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica 2| o3 Fnanca N8| eire @ g
H ’ { b I d f A : 3 20609.03  Logistics Mg o ocoelmeares generalizatos [ Graficos P-P
. > PP..
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia « | 250050 Producton ! | Bz
cruza d a' 5 1678681  Logistics , el . e —15 v
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N [
I t d I d d @ ADGRH_BD_Aula7 sav [ConjuntodeDados1] - Edit ados do |BM SPSS Statistics
e S e e n e p e n e n c I a Arquivo  Editar  Visualizar Dados sformar  Analisar  Graficos  Utilitirios  Extensdes Janela Ajuda

E= ﬁ LE‘] E o ~4 | {  Relatdrios » ‘ Al "'\I»‘_;;-‘

° d d — [ =4 K Estatistica Descritiva * | [E] Frequéncias...
u I - u a ra o Estatisticas Bayesiana » [Z] pescritivos... L
& y_wage &‘de rtme | ¢ hrs_week Tabelas » A, Explorar.
. { . ) { ’ ° 1 22153.05  Market 38.85 ICumTara.rMédias | : F¥ Tabela de referéncia cruzada..
» Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica 7| 7003 Fanca N ors| olOLmeS Egaso.
eg ® ) { b I d f ~n . 3 29509.03 Logistics Hogelos Im_eares generalizades ' BGra’ﬁcas PP..
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia £ 2050 P 3062 | | Bosnga
5

cru zada’ 16786.81 Logistics 38.86 — ~ - m———— (] N

|Arquivc Editar  Visualizar Dados  Transformar  Analisar  Graficos  Utilitarios  Extensdes  Janela  Ajuda

7]
* Selecionar a variavel ‘department’ e

A 5 Al
SRE @—‘2“6“‘ <
. ‘ . ’ Linha(s) Visivel: 24 de 24 \tanaveis
* Colocar na caixa ‘Linha(s) @ Sy [ _Eﬁ—;s # trs_vaek_ @) hearng
D SeX e |
1 2018.00 & age (_céuias.._| 38.85 No [
TP .z ¢ . ) 2 2018.00 ol education Coluna(s): 39.18 No
Exercicio: Colocar a variavel ‘anxiety 3 200 | |4 san St s024 No
na caixa ‘Coluna(s)’ ‘ 201800 | |% 2000 bson) | Mo
5 2013.00  qe—— — Bootstrap... 38.86 No
6 2018.00 [ &> department 41.00 No
7 201800 miihiinis B 38.90 No
8 2018.00 & hearing 4170 No
& skin .
9 201800 | | @ pack a 40.95 No
10 2018.00 &> muscle_upper =] 41.07 No
1l 2018.00 - B 40.61 No
12 2018.00 ("] Exibir graficos de barras agrupadas 4116 No
13 2018.00 Suprimir fablas 39.90 No
14 2018.00 4059 No
15 I 201800 | :] [Beconﬁgurar][ Cancelar M Ajuda } 005 } F_E

| | Visualizagio de dados Visualizacao de variavel

O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON ‘
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T t d I d d A s @ ADGRH_BD_Aula7 sav [ConjuntodeDados1] - Edit ados do |BM SPSS Statistics
e S e e n e p e n e n c I a Arquivo  Editar  Visualizar Dados sformar  Analisar  Graficos  Utilitérios  Extens@es  Janela  Ajuda
° == H El] o ~d | { Relatdrios ’ ‘ CieNr
ui-Quadrado =1 11 O T
Estatisticas Bayesiana » E Descritivos... L
& y_wage &‘de rtme fhrs_week Tabelas » A, Explorar.
. { . ) { Vd . 1 22153.05 Market 38.85 :Udm':arf_r Méd::S : : E Tabela de referéncia cruzada...
* Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica 2 003 PN | e e+ |EEE.
H ’ { b I d f a : 3 29509.03 Logistics _ - [ Gréficos P-P...
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia i ] s Paon e gt mes Ee
c ru za d a’ 5 16786.81 Logistics 36.86 — ~ - p— NO ™
a N ~
H HFE4 { V4 0 Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar  Graficos  Utilitarios  Extensdes  Janela Ajuda
* Selecionar a variavel ‘department . — e R
—_ H L:J @Tabulagées cruzadas X
| i Visivel: 24 de 24 varidveis
: a3 ’ Linha(s): .
* Colocar na caixa ‘Linha(s) Fyou [ (2 i 2 o [ =l
& swene ) ssen ) | (D
1 2018.00 & hrs_week — g5 No [
7 . . ¢ . ) 2 2018.00 & hearing Colunas): 39.18 No
Exercicio: Colocar a variavel ‘anxiety ; 201000 | |db stn Y P —
: ‘ ’ 4 21800 | | 03K 38.62 N
na caixa ‘Coluna(s) 1800 | 1% muscte_upper -
Bootstrap...
5 2018.00 & muscle_lower Camasa 1881 38.86 No
6 2018.00 &> headache 41.00 No
. ‘ . . , 7 2018.00 ﬁ injury 38.90 No
5> fatigue
» Selecionar ‘Estatisticas | atpo0 | | & an
9 2018.00 ol workcond_sat - 40.95 No
10 2018.00 f evaluation = 41.07 No
11 2018.00 . B 40.61 No
12 2018.00 | Exipir graficos de barras agrupadas 41.18 No
13 2018.00 Suprimir tabelas 39.90 No
14 2018.00 - 40.59 No | |
| (o) comr ) mecontqua) [_cancesr ) [_uoa nx s

Visualizagio de dados Visualizacao de variavel

O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON ‘
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Teste de Independéncia

LISBON
SCHOOL OF
ECONOMICS &
MANAGEMENT

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Qui-Quadrado

Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia
cruzada’

Selecionar a variavel ‘department’

Colocar na caixa ‘Linha(s)’

’

Exercicio: Colocar a variavel ‘anxiety
na caixa ‘Coluna(s)’

Selecionar ‘Estatisticas’
Selecionar ‘Qui-Quadrado’

Selecionar ‘Continuar’

| &

ANALISE DE DADOS EM GRH

Aula 8: Formulagdo e Teste de Hipoteses (1)

Arquive  Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar  Graficos  Ulilitirios  Extensdes  Janela  Ajuda

FHEHE @

® ©®

A _MEla as FWE |

[Al ™

3 Tabulacoes cruzadas: estatisticas i E l X

—

Visivel: 24 de 24 varidveis

| & year | | & experience & hrs_week| & hearing
| | & v_wage ¥/ ‘Qui-quadrado i W] Correlacbes |
1 2018.00 : 38.85 No [<
(o | o/
2 2018.00 & hearing - 39.18 No
‘1 skin | Coeficiente de contingéncia | Gama
3 2018.00 & bock = . =~ — 40.24 No
| V de Cramer e Fi e Somers ilo...
4 2018.00 ry e uoper S i o Konan 36.62 No
o} - | Lambda au- e Kenda
5 2018.00 & muscle_lower - = fosslan 38.86 No
[ | _ | i u
6 2018.00 & headache | wosliEiente g fneertess L TArete Renee 41.00 No
@ 7 2018.00 :;u injury Nominais por intervalo | Kappa : 38.90 No {
| | g fatigue _ -
8 2018.00 5 | i 41.70 N
f absent_nr LB I Risco °
3 2018.00 il workcond_sat | McNemar 40.95 No
10 2018.00 i 41.07 No
| &; evaluation Estgﬁsticas de Cochran e Mantel-Haenszel -
1" 2018.00 40.61 No
12 2018 00 = Exibicagificos de ba 4116 No
13 2018.00 - ?('\ continuar ) cancelar || Auda | 39.90 No
14 2018.00 40.59 No
18 201800 | OK Colar ][Bec"“ﬁg‘“m][ Cancelar J [ Ajuda ] 40 05 No =]
K1 [+
I Visualizagio de dados| Visualizagdo de variavel
O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON |
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Teste de Independéncia
Qui-Quadrado

. ‘ , ) @7:2:—_5:_7.:-'z.=.jI:'_.".::.—:i:—::."j-E:.'.: de dados do IBM SPS5 Statistics — O X
. Se I ec I o n a r Ce I u I a S @ Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar  Grificos  Utilitirios  Extensdes Janela Ajuda
—_— H [""] @H | ﬂ Tabulagdes cruzadas >
Linha(s) Visivel: 24 de 24 varidveis
& year & experience = ¢ department m k| @b hearing
| | ¢ v_wage
1 2018.00 & hrs_week 85 No [
2 2018.00 @b hearing Coluna(s). L@ 39.18 No
3 2018.00 | | skin &, anviety 4024 No
4 201800 | |0 36.62 No
&> muscle_upper P—
- 2018.00 | | @ muscle_lower Camada 1 de 1 36.86 to
6 2018.00 &b headache 41.00 Mo
7 2018.00 & i”J_L'W 38.90 No {
8 2018.00 & fatigue 4170 No
f absent_nr
9 2018.00 ol workcond_sat - 40.95 No
10 2018.00 f evaluation = 41.07 No
1 2018.00 = & 40.61 No
12 2018.00 | Exibir graficos de barras agrupadas 41.16 No
13 2018.00 Suprimir tabelas 39.90 No
14 2018.00 ; 40.59 No L
18 2018 00 [ OK ][ Colar ][Becnnﬁwrar][ Cancelar J [ Ajuda ] 40 N5 l\ir; IL
Visualizagio de dados| Visualizagdo de variavel
[0 processador do IBM SPSS Statistics estapronto | |  |Unicodeon | | |
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Teste de Independéncia
Qui-Quadrado

@—IEZ—E: Aula7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor de dados do IBM SPSS Statistics - O s
| _BD) [ I 1
: [ aF4 ’ I
g Se I ec I o n a r Ce I u I a S @ | Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar Analisar Graficos  Utilitdrios  Extensdes Janela Ajuda
= i Y L =S A . MMENe asx PR | Al [T
! 'j H L:J I@':—: agd X
| @ Tabulag@es cruzadas: exibicdo das cél® ped I - AP
Visivel: 24 de 24 varidveis
L o
 Selecionar ‘Contagens’ / Fyon || 1| ((omsers 20 ) (5 vs wesk] & pearng
| | &b sex [ {Observado {| |"] comparar proporgdes da coluna isti L
lo bse rvadol 1 201800 | | & sge | [ Esperado 38.85 No [
2 2018.00 | ol educat [~ Ocultar contagens pequenas 39.18 No
3 201800 | g star_yf 4024 No
4 w80 | (% iitfe 38 62 No
. p: ) I 4y ) 5 2018.00 & y_wagd [| Forcentagens fes 38.86 No
* Selecionar ‘Porcentagens’ / ‘Linha O 6 | ovise | | rrewa | ¥ Lmms £ Naopacronzaso Moo e
T 2018.00 | | @b hearing f§ [ Coluna [] Padronizado | 38.90 No | fi
8 2018.00 | ﬁ skin [ Total [_] Padronizado ajustado [ 4170 No
{ b back |
. p: . ) - 2018.00] | &b muscle - Ponderaces sem nimeros inteiros 4095 No
* SEIEClona r CO ntl nuar @ i 2016.00 & muscld | @ arredondar contagens de célula © Arredondar ponderacdes de caso 41.07 No
L 2018.00 © Truncar contagens de célula O Truncar ponderacdes de caso 40.61 No
12 2018.00 | [C] Exibirgri | © Sem ajustamentos I 41.16 No
13 201800 | 5 sypmi _ 39.90 No
14 2018.00 J Continuar celar I Ajuda 40.59 No | |
14 on1R00 | [ 4004 i l:

Visualizagio de dados Visualizacdo de variavel

0 processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON ‘
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Teste de Independéncia

° & #Saida1 [Documenta] - Visualizador do IBM SPSS Statistics — m] X
Qu I-Qu a d ra d 0 Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar |nserir Formatar Analisar Graficos  Utilitirios  Extensdes Janela Ajuda
THERA NG v JHELF =» He
’ L] s
O resultado e ubllcado no E-Esma _ Bf,em d_epaltmenl 99.6% 0.4%  100.0% =
. ale e
¢ ‘ , i E;“g I . Sales Contagem 450 44 494
[ ] L] e abulagoes cruzadas
Visualizador de Resultados

] -lE"]Tﬂulo % em department 91.1% 8.9% 100.0%
I Observacies Admin Contagem 363 41 404
l@ Resumo de proce % em department 89.9% 10.1% 100.0%
! g 1:::‘!2?5_:{5;:? Financial Contagem 247 35 282

% em department 87.6% 12.4% 100.0%

INTERPRETACAO:

% em department 89.2% 10.8% 100.0%

* ‘Sig’. <0.05, rejeita-se a hipotese L I
(H,) de que as variaveis sao ORI

Audit Contagem 83 12 95

independentes. Aceita-se
hipétese H1 i o ;T::?:Iirar(mem 9:?:‘: 42;': 10:300:

Testes qui-quadrado

* ‘Sig’. > 0.05, ndo se rejeita a
hipétese (H,) de que variaveis

~ . = -
sao independentes.
Associagdo Linear por 225,638 1 ooo
Linear
N de Casos Validos 5000

a. 1 células (5.6%) esperavam uma contagem menor que 5. A
contagem minima esperada & 4.45.

TER PROBLEMAS DE ANXIEDADE NAO E
INDEPENDENTE DO TIPO DE . b -

D E PARTAM E NTO O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON
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leste de Ind dénci
& *saidat [Documento] - Visualizador do IBM SPSS Statistics - m] X
QUI Qu a ra 0 Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar Inserir Formatar  Analisar  Graficos  Utilitarios  Extensfes  Janela  Ajuda

AHER INE e » @Al =5 (¢
Podemos olhar para a Tabela de =8% Ewg I
=] Tabulagbes cruzadas Validos Omissos Total
FrequenCIaS para melhor poder E;L;:wagoes N Porcentagem N Porcentagem N Porcentagem

i - *
b lé Resumo de proce department * anxiety 5000 100.0% 0 0.0% 5000 100.0%

ilustrar o resultado do Teste de 48 Tabuiagao czao

-[J8 Testes qui-quadr:

Tabulagdo cruzada department * anxiety

Independéncia Qui-Quadrado... ——

Total
department Production Contagem 2109 20 2129
% em department 99.1% 0.9% 100.0%
Logistics Contagem 934 4 938
% em department 99.6% 0.4% 100.0%
.. Alguns departamentos (Sales, RN I

% em department 91.1% 8.9% 100.0%

Financial, Marketing, IT, HR ou | w |

% em department 89.9% 101% 100.0%

Audit) tém maior percentagem de AT EHE S

% em department 87.6% 12.4% 100.0%

trabalhadores com problemas de

% em department 89.2% 10.8% 100.0%

anXiEdade que OUtros (prOdUCtion’ ! ;D::?Iir:aﬂmem 87139‘: 12,7::: 100,202:

. ° HR Contagem 158 22 180
LogIStlcs) % em department 87.8% 12.2% 100.0%
Audit Contagem 83 12 95
% em department 87.4% 12.6% 100.0%
Total Contagem 4766 234 5000
% em department 95.3% 4.7% 100.0%

] Ir] Testes qui-quadrado 5

Abrir documento de saida 0O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON
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@ e ANALISE DE DADOS EM GRH

Testes de Hipoteses

A diferenca entre proporgbes é significativa? (Teste de Z)



MANAGEMENT BT R Formulacdo e Teste de Hipoteses (ll)

UNIVERSIDADE DE LISBOA

@ = ANALISE DE DADOS EM GRH

Teste de Proporcoes
(Teste de 2)

* Objectivo:

* Determinar se as diferencas na propor¢ao de pessoas com problemas de anxiedade entre os varios
departamentos sao estatisticamente significativas.
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MANAGEMENT BT R Formulacdo e Teste de Hipoteses (ll)

UNIVERSIDADE DE LISBOA

@ = ANALISE DE DADOS EM GRH

T t d P ~ @ ADGRH_BD_Aula7 sav [ConjuntodeDados1] - Edit ados do IBM SPSS Statistics

e S e e ro p o rgo e S Arquivo  Editar  Visualizar Dados sformar  Analisar  Graficos  Ulilitdrios  Exensfes  Janela Ajuda

o ~1 E E Relatérios » ‘ _J}J { .j\ l_;l
Estatistica Descritiva » equé

(Teste de 2) =l Lgi |

22153.05 Market:
27809.35 Financial
29509.03 Logistics
21500.50  Production
16786.81 Logistics

’ =
38.85 ﬁ Tabela de referéncia cruzada...

 Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica ® e
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia

cruzada’

B W R =
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UNIVERSIDADE DE LISBOA

T ~
t d P @ ADGRH_BD_Aula7 sav [ConjuntodeDados1] - Edit ados do |BM SPSS Statistics
e S e e ro p o rg O e S Arquivo  Editar  Visualizar Dados sformar  Analisar  Graficos  Utilitarios  Extensdes  Janela  Ajuda

'j H [:_:_:] o~ EE Relatdrios ’ ‘ A]'\l_i.l

T t d Z Estatistica Descriiva * | B Frequéncias..
e S e e Estatisticas Bayesiana » [&] pescritivos... L
& y_wage &,)de rtme | ¢ hrs_week Tabelas » A, Explorar...
. Comparar Médias ' ﬁ Tabela de referéncia cruzada
{ . ) { Vé . 1 22153.05 Market 38.85 - =
» Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica 2| 93 Fanca N8| oo e
H ’ { A : 3 29509.03  Logistics Noaelos Ineares genersizados ¥ [ Graficos B-P...
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia | 26w Podcen e oo QT
5

cru zada’ 16786.81 Logistics 38.86 — ~ - m———— (] N

'@—TE:—,ET; a7.sav [ConjuntodeDados1] - Edito i.ei.;—i:z::-E. SPSS Statistics - ; O =
H HFE4 { ) 0 |Arquiva Editar  Visualizar Dados Transformar Analisar Graficos  Ulilitdiios  Extensdes Janela Ajuda
* Selecionar a variavel ‘department . — duhios_Egvste s A
— H L:J @Tabulagées cruzadas x
| | Linha(s} i Visivel: 24 de 24 variaveis
H a3 ’ inha(s): .
* Colocar na caixa ‘Linha(s) Sy || [Frem LB ) (5 oo Gy vearng
45 = .
1 201800 | | & age (_céluias.._| 38 85 No [5
£e .z ‘ . ) 2 2018.00 | |l education Colunas): 39.18 No
Exercicio: Colocar a varidvel ‘anxiety ] oo | |4 st amelo, e No
na caixa ‘Coluna(s)’ T EETION  f pmereot L
5 2018.00 -&F — Bootstrap... 38.86 No
6 2018.00 [ &> department 41.00 No
7 201800 miihiinis B 38.90 No
8 201800 | |9 hearing 4170 No
& skin
9 201800 | [ pack 40.95 No
10 2018.00 % muscle_upper - 41.07 No
1l 2018.00 - B 40.61 No
12 2018.00 ("] Exibir graficos de barras agrupadas 4116 No
13 2018.00 Suprimir tabelas 39.90 No
14 2018.00 40.59 No
15 :] [Beconﬁgurar][ Cancelar M Ajuda J 40 05 No [
1™ [H]
| | Visualizagdo de dados| Visualizacdo de variavel
0 processador do IBM SPSS Statistics estd pronto Unicode:ON ‘
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LISBON
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ECONOMICS &
MANAGEMENT

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Teste de Proporg¢oes
(Teste de 2)

» Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia
cruzada’

* Selecionar a variavel ‘department’

e Colocar na caixa ‘Linha(s)’

Exercicio: Colocar a variavel ‘anxiety’

na caixa ‘Coluna(s)’

* Selecionar ‘Células’

ANALISE DE DADOS EM GRH

Aula 8: Formulagdo e Teste de Hipoteses (1)

Extensides

Janela  Ajuda

@ ADGRH_BD_Aula7 sav [ConjuntodeDados1] - Edit ados do IBM SPSS Statistics
Arquivo  Editar  Visualizar Dados sformar  Analisar  Graficos  Utilitarios

== H Lg] ~q E { Relatdrios ’ ‘ ryeNrs
— = e Estatistica Descritiva * | [E Frequéncias...
Estatisticas Bayesiana » E Descitivos... L
& y_wage &‘de rtme fhrs_week Tabelas » A, Explorar.
adi »
1 29153.05 Market 38.85 B TR, E Tabela de referéncia cruzada...
' ~ Modelo Linear Geral » N
2 27809.35 Financial 39.18 : . [ Razio..
Modelos lineares generalizados »
3 29509.03 Logistics _ [ Gréficos P-P...
odelos mistos »
4 21500.50  Production 38.62 %‘ [ Gréficos @-Q..
; Corre: » =
5 16786.81 Logistics 38.86 _ ~ - m———— (] N
a N _
Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar  Graficos  Utilitarios  Extensdes  Janela Ajuda
= — R W |
S H G 0 = '
—_— H L""J E'I!H @ Tabulacbes cruzadas X
Visivel: 24 de 24 varidveis
& year & experience = & department f hrs_week & hearing
# rvase &)
1 201800 | | & hrs_week m No [
2 2018.00 9, hearing Coluna(s): No
3 2018.00 | |95 skin & anxiety 40 24 Ne
4 21800 | | 03K . 4 m 38.62 No
@b muscle_upper -
5 2018.00 &b muscle_lower Camada 1 de 1 38.86 No
6 2018.00 & headache 41.00 No
7 2018.00 | | &b injury 38.90 No
8 2018.00 & fatigue 4170 No
& absent_nr -
9 2018.00 ol workcond_sat 40.95 No
10 2018.00 f evaluation = 41.07 No
1l 2018.00 - B 40.61 No
12 2018.00 ("] Exibir graficos de barras agrupadas 4116 No
13 2018.00 Suprimir tabelas 39.90 No
14 2018.00 - 40.59 No|| |
15 - 201800 | [ OK ][ Colar ][Beconﬁgurar][ Cancelar ] [ Ajuda } _A.D_ﬂs_—btu.l
1 ]

Visualizagio de dados Visualizacao de variavel

O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto

Unicode:ON \

46



= ANALISE DE DADOS EM GRH

MANAGEMENT BT R Formulacdo e Teste de Hipoteses (ll)

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Teste de Proporg¢oes
(Teste de 2)

| &
+ Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatisti o
elecionar nalisar statistiCa ® | Arquivo  Editar  Visualizar Dados Iransformar Analisar Grificos  Utilitirios Extensdes Janela Ajuda
H H ’ { A H = 1 D B L S A M e P | (Al T |
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia SHe Mg — (.E)
c ru za d a} 1 3 @ Tabulagdes cruzadas: exibicdo das células X\ I Visival 24 do 24 variaveis
’ & year ( [ year Contagens Testez L—JE!NO"' & hrs_week| @ hearing
| | g sex [¥iobservado i ll & comparar proporcBes da coluna @ | j
. e { ) 0 1 2018.00 & age [7] Esperado [/ Ajustarvalores p (método de Bonferroni) fl Bélulas_. | | 3885 No £
i Seleclonar a va rlavel depa rtment . 2 2018.00 geducaﬁ |__I Ocu!tarcontagens pequenas Formato. 39.18 No
3 2018.00 start_yf 4024 No
4 2018.00 g zizr;i ¥ 38,62 No
. a1 ° ) 5 2018.00 Porcentagens Residuais trap... | 38.86 No
* Colocar na caixa ‘Linha(s) . rrsa 1 5= | ems ] N packonizado fostae) | o -
@ 7 2018.00 fi. hearing [] Coluna || Padronizado | 38.90 No i
8 2018.00 ¥ skin [T] Total [T] Padronizado ajustado I 4170 No
7 e W { . » 'Y |
—Exerc!C|o‘: COIoca r a’ va rlave' a nXIety 9 2018.00 ::t :nauc:cle Ponderagies sem nimeros inteiros 4095 No
Na cadixa COI una (S) 10 2018.00 a muscle | @ Arredondar contagens de célula © Arredondar ponderacdes de caso 41.07 No
LL 2018.00 © Truncar contagens de célula  © Truncar ponderagBes de caso 40.61 No
12 2018.00 ] Exibirgd | © Sem 1o 4116 No
13 2018.00 - 39.90 No
e { 4 ) 4 Suprimi |
° SEIECIOnar CEIUIaS @ 14 2018.00 (continuar ) Jecancetar | [ Ajuda | 4059 No | |
15 o 201800 ' 4005 No (=
Visualizagéo de dados  Visualizacao de variavel
+ Selecionar ‘C Ses d |
elecionar Comparar proporcoes da . 0 processador do IBM SPSS Stalistics esta pronto| | |Unicode ON |

coluna’ (e ‘Ajustar valores...”)

* Selecionar ‘Continuar’ / ‘OK’ ® 47
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UNIVERSIDADE DE LISBOA

Teste de Proporc¢oes
(Teste de 2)

z H { 4 H & *saida2 [Documento2] - Visualizador do IBM SPSS Statistic - O x
[ ]
O rESUItado e pUbIIcado no Vlsuallzador Arquive  Editar  Visualizar Dados Transformar Inserir  Formatar réficos  Utilitarios Janela  Ajud
’ = 1y O ‘ Y
de Resultados SHER i Al E%% E3E )
B [ saida STABLES=department BY anxiety =
(B Log . JFORMAT=AVALUE TABLES
& [ Tabulagdes cruzadas JCELLS=COUNT BPROP
‘ 'E Q:!:wagaes JCOUNT ROUND CELL
L3 o o A Y —~
* O teste atribui uma letra subscrita as Bl + tabuiacses cruzadas
Ld [ 4
categorias da variavel da coluna. Resume de processamnts de sasos
Validos Omusgc-s Total
N Porcentagem N Porcentagem N Porcentagem
department * anxiety 5000 100.0% 0 0.0% 5000 100.0%

* Por exemplo, para o departamento |
‘Production’, o valor na célula ‘No’ tem o (’f«) TR cruzadn deparment” aniey
subscrito a e o valor na célula ‘Yes’ tem o l I

. epartmen roduction 2109a 206 J 2129
subscrito b. () .

* Se as colunas tiverem subscritos . z
diferentes, isso significa que as fj; ;j: -

Cd\ld L ld uLJld nxiety

proporg¢des nessas células sao o ompepo T ko o

signific: tame eumasdas outras

significativamente diferentes. S S S T T
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@ = ANALISE DE DADOS EM GRH

Teste de Proporcoes
(Teste de 2)

Mas a implementac¢ao deste tipo de testes nao é sempre assim tao clara...

Vamos ver outro exemplo.
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@ = ANALISE DE DADOS EM GRH

Teste de Proporcoes
(Teste de 2)

* Objectivo:

* Determinar se as diferencas no grau de escolaridade dos trabalhadores entre os varios
departamentos sao estatisticamente significativas.
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@ = ANALISE DE DADOS EM GRH

T t d P ~ @ ADGRH_BD_Aula7 sav [ConjuntodeDados1] - Edit ados do IBM SPSS Statistics

e S e e ro p o rgo e S Arquivo  Editar  Visualizar Dados sformar  Analisar  Graficos  Ulilitdrios  Exensfes  Janela Ajuda

o ~1 E E Relatérios » ‘ _J}J { .j\ l_;l
Estatistica Descritiva » equé

(Teste de 2) =l Lgi |
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— H L:J @Tabulagées cruzadas x
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* Colocar na caixa ‘Linha(s) Sy || [Frem _m # s ek G hearng
& sex Estatisticas... | |
1 2018.00 ﬁage 38.85 No [
7 . o7 2 2018.00 education Coluna(s): 39.18 No
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‘ad o’ H ‘Col ’ 4 201800 | | & Startase | Estio.. | 3862 No
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L7
* Selecionar a variavel ‘department’ T T S

0, P Y [
| ’j H L:J @Tabulagﬁescruzadas X
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eliecionar nalisar StatistiCa |Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar Analisar Graficos  Ufilitarios  ExensBes Janela Ajuda
H T ) { A H = 1 D B L = a M oEme Emm e | Al )|
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c ru za d a} 1 3 @ Tabulagdes cruzadas: exibicdo das células X\ I Visival 24 do 24 variaveis
& year | Contagens Testez L—JE!NO"' & hrs_week| @ hearing
’ | ﬁ ::: [W/0bservado i ll & comparar proporcBes da coluna @ ticas... | |
1 2018.00 & age [] Esperado ¥/ Ajustar valores p (método de Bonferroni) || bé 38.85 No ﬂ
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* Selecionar a variavel ‘department 2 201800 | |l e0ucal | 5 oeuta contagens peauens — B Mo
3 2018.00 & startyt 4024 No
4 2018.00 g zizr;i e | xne No
. a1 ° ) 5 2018.00 Porcentagens Residuais trap... | 38.86 No
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* Selecionar ‘Comparar proporg¢oes da
coluna’ (e ‘Ajustar valores...”)
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Teste de Proporc¢oes
(Teste de 2)

* Oresultado é publicado no
‘Visualizador de Resultados’

* Olhando para o departamento de
‘Production’...

e ... 0s valores nas categorias ‘ISCED1’ e
‘ISCED2’ tém o mesmo indice a, o que
significa que ndao podem ser ®
distinguidos uns dos outros.

* Por outro lado, os subscritos nas
categorias ‘ISCED4’ e ‘ISCED5’ diferem
uns dos outros.

* O que sugere que apenas as
percentagens na categoria ‘ISCED5’

sao significativamente diferentes
(excepto no departamento de ‘Audit’).

ANALISE DE DADOS EM GRH

Aula 8: Formulagdo e Teste de Hipoteses (1)

ﬁﬁ: *Saida2 [Documento?] - Visualizador do IBM SPSS Statistics ]
Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar Inserir Formatar Analisar Graficos  Utilitarios  Extensbes Janela Ajuda
E=a =) MR S e PR F - ey
" E Q@ .@H “gite | é‘\_ _?i%% = » N :
2 {& saida = " <]
{@ Log /FORMAT=AVALUE TABLES
& {8 Tabulagbes cruzadas JCELLS=COUNT BPROP
(] Titulo J/COUNT ROUND CELL
@ Ovservacdes
L Resumo de proce "
{ Tabulagio cruzad || ® Tabulagdes cruzadas
B Log
& {&] Tabulagbes cruzadas
L) Titulo R de proce ito de casos
E] Observacdes S
" | Resumclde proce: Validos issos Total
[ Tabulagio cruzad
N Porcentagem N Porcentagem N Porcentagem
department * education 5000 100.0% 0 0.0% 5000 100.0%
A Tabulagdo cruzada department * education
Contagem
ducation
ISCED 1 ISCED 2 ISCED 3 ISCED4 ISCEDS Total
department  Production 647a 659a 406b 350 67¢c 2129
- 196b 149 29¢ 938
Sales 14a 23a 102p 129 226¢ 494
Admin 7a 20a 103 84b 190¢ 404
Financial | 11a 5a 58b 700 138¢ 282
Marketing 6a 1Ma 50b 73b 110¢ 250
IT 4a 17a 43b 58b 106¢ 228
HR 2a 8a 33b 47b 90c 180
Audit 1a 3a 16b 34b. ¢ 41c 95
Total 979 1023 1007 994 997 5000
Cada letra de subscrito indica um subconjunto de education categorias cujas proporgées da
coluna ndo se diferem significativamente umas das outras no nivel .05
R — 1¥] |
Imprimir O pi do IBM SPSS Statistic: estd pronto Unicode:ON ]
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Teste de Proporc¢oes
(Teste de 2)

O resultado é publicado no ‘Visualizador
de Resultados’

Olhando para o departamento de
‘Production’...

... 0s valores nas categorias ‘ISCED1’ e
‘ISCED2’ tém o mesmo indice a, o que
significa que nao podem ser
distinguidos uns dos outros.

®

Por outro lado, os subscritos nas
categorias ‘ISCED4’ e ‘ISCED5’ diferem
uns dos outros.

O que sugere que apenas as
percentagens na categoria ‘ISCED5’ sao
significativamente diferentes de todas
as outras (excepto no departamento de
‘Audit’).

ANALISE DE DADOS EM GRH

Aula 8: Formulagdo e Teste de Hipoteses (1)

ﬁﬁ: *Saida2 [Documento?] - Visualizador do IBM SPSS Statistics — ]
Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar Inserir Formatar Analisar Graficos  Utilitarios  Extensbes Janela Ajuda
E=a =) MR S e PR F - ey
" E Q@ .@H “gite | é‘\_ _?i%% = » N :
2 {& saida = " <]
{@ Log /FORMAT=AVALUE TABLES
& {8 Tabulagbes cruzadas /CELLS=COUNT BPROP
(] Titulo J/COUNT ROUND CELL
@ observaces
L Resumo de proce "
{ Tabulagio cruzad || ® Tabulagdes cruzadas
@8 Log
& {&] Tabulagbes cruzadas
L) Titulo R de proce ito de casos
& observacies
3 e Validos omissos Total
N Porcentagem N Porcentagem N Porcentagem
department * education 5000 100.0% 0 5000 100.0%
A Tabulagdo cruzada department * education
Contagem
ducatio
ISCED 1 ISCED 2 ISCED ‘I ISCED4 ISCEDS ] Total
department  Production 647a 659a 4061 350 67¢c ' 2129
- 196b > 938
Sales 14a 23a 102p 129 226¢ 494
Admin 7a 20a 103 84b 190¢ 404
Financial | 11a 5a 58b 700 138¢ 282
Marketing 6a 1Ma 50b 73b 110¢ 250
IT 4a 17a 43b 58b 106¢ 228
HR 2a 8a 33b 47b 90c 180
Audit 1a 3a 16b 34b. ¢ 41c 95
Total 979 1023 1007 994 997 5000
Cada letra de subscrito indica um subconjunto de education categorias cujas proporgées da
coluna ndo se diferem significativamente umas das outras no nivel .05
R — 1]
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* Resultados possiveis de um teste de hipotese

A HIPOTESE NULA A HIPOTESE NULA
E VERDADEIRA E FALSA
REJEITA-SE A . Decisao
HIPOTESE NULA Erro de Tipo | Correta
NAO SE REJEITA A Decisao o de Tioo I
HIPOTESE NULA Correta rro de Tipo
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* Resultados possiveis de um teste de hipotese

A HIPOTESE NULA A HIPOTESE NULA

E VERDADEIRA E FALSA

REJEITA-SE A Erro de Tipo | Decisao

HIPOTESE NULA (a) Correta
NAO SE REJEITA A Decisao Erro de TipO 1|
HIPOTESE NULA Correta
* ErrodeTipo1l Level of Significance Confidence Level (%)
* Representado pelo simbolo a (alpha) a=0.001 99.9
 Eigual ao ‘Nivel de Significincia’ que 0=0.01 99
atribuimos ao teste quando escolhemos o a=0.05 95
Grau de Confianca. 0=0.1 90
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* Resultados possiveis de um teste de hipotese

A HIPOTESE NULA A HIPOTESE NULA

E VERDADEIRA E FALSA

REJEITA-SE A Erro de Tipo | Decisao
HIPOTESE NULA (a) Correta

Decisao Erro de Tipo Il
Correta (B)

NAO SE REJEITA A
HIPOTESE NULA

* ErrodeTipoll
 Representado pelo simbolo 3 (Beta)

Ao determinarmos o valor de 3, podemos calcular a ‘Poténcia Estatistica’ do teste, que mede a
probabilidade de rejeitar a hipdtese nula quando a hipdtese nula é falsa (= 1- ).
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Por hoje é tudo.

Até a proxima aula!
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