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1. Seja Xy ={z e R*": Ax<beDx>d}eXp={x € R": Dx>d}. Ora, X4 C Xp pois X4 é definido
pelas mesmas restrigdes que X p e por conjunto de restrigoes adicional. Além disso, temos, para z € X 4,
que Az <b <= 0<b— Az. Logo, como v < 0, cx + v(b — Ax) < czx. Desta forma, podemos concluir
que (B) é uma relaxagdo de (A).

z(u) = min 721 + 229 + u(8 — 51 — x2) = 8u+ (7T — 5u)zy + (2 — w)xs
sujeito a: 4xq + 3xo > 12
2. (a) 31y + 229 < 10
To >3

T1,T2 > 0 e inteiros

wP? = max{z(u) : u < 0}

A RA sa0 os pontos assinalados.

z2(=2) =min8 X (=2) + (7 —5 x (—=2))z1 +
(2= (—2))ze = min —16 + 1721 + 4o

4 A SO de z(—2) é (0,4) e 2(—2) = —16 +
17x0+4x4=0.
Logo, podemos concluir que z > z(—2) = 0.

(a) Como o problema original é de maxi-
mizagao, a funcao dual Lagrangeana é
defina pelas retas que estao “acima” de
todas as outras. Assim, a expressao da
funcao dual Lagrangeana é:

ol

10 — 5w, 0<u<
Z( ): 5
5 + 4u, u>3
O problema dual Langrangeano &
wP? = min,>¢{z(uv)}. Logo, wPt =

2(3)=5+4x5=2.
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(b) Podemos concluir que z > & e z
u 65
-
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dxy + 224 = 13

6 | PO)
ol = (27/8,9/4)
z=117/814
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Nao é necessdrio ramificar (P;) pois a solugao obtida é admissivel para (P). O valor da solugao
obtida em (P;) é z; = 69/5 = 13.8. Sabemos que, ramificando (P;) nunca iremos obter uma

solu¢do com valor melhor que 13.8, como ja temos uma SA com valor 14, que é melhor que 13.8,
ndo é necessario ramificar (P ).
Assim, podemos concluir que z* = (4,1) e z = 14.

Se a varidvel x5 é continua, ambas as solucoes x' e 22 sao admissiveis. Logo, a SO serd a solucio

com melhor valor da fungdo objetivo, que neste caso é x2. Assim, a SO é 2* = (4,1) e o seu valor
6timo é z = 14.

Uma desigualdade valida para X é, por exemplo, 3z1 + 624 < 23, que é redundante pois foi obtida
somando as restrigoes 2x1 4+ 5ry < 18 e 21 + 22 < 5.

Escrevendo o sistema na forma aumentada obtemos:

2x1 + dx9 + 13 = 18
T+ a2+ T4 =05

A SO da relaxacio linear na forma aumentada é: xf*f = (

sistema em funcao de x; e x5 fica:

2,8,0,00 = 1z, e 2 sd0o VBs. O

2(5 — — = - =

( €1 .134) + 529 + 3 18 3To + x3 — 214 8
1‘1:5—1‘2—$4 —
$2:8/3—1/3$3+2/31‘4 $2+1/3!L‘3—2/3J!4:8/3
$1:5—8/3+1/3$3—2/3$4—Z‘4 $1—1/3l‘3+5/3$4=7/3

Como ambas as restrigoes tém TI fracionarios, vamos escolher a associada a x; para gerar o corte
de Gomory.

( 1 1) (5 1) >(7 2)<:>2 2 >1<:>2 Q04 > 1
——+Dxs+ (3 — 1)z - — T3+ - = T3+ 2z
3 3 3 4_3 33 34_3 3 4 =

Reescrevendo o corte em fungao de =1 e z2 obtemos 6x1 + 12z, < 45, que corta a SO da relaxagao
linear pois 627 + 12281 = 42/3 4+ 96/3 = 46 < 45.
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Bk=1

e S =10+204+30 = 60
Bk=3

e S=60<b+|a1| =50+ 10 = 607 Nao.

e S=10+ 10+ 30 =50
e 1 =37 Nao.

e S=50<b+|az] =40+ 20 =707 Sim.

Hk=2
— a3z =30 > 0?7 Sim.

* 5= 10420430 = 60 —ay «— S—b=50—40 = 10}/ «

e S =060<b+ |az| =50+ 20 =707 Sim. S —a3=>50-30=20
4y =20 > 07 Sim. — 2N(;)Vau restricao: 10x1 + 10xs + 1023 <
—ah + S—b=60-50 = 10,V «
S — ay = 60 — 20 = 40 A restricao fortalecida é 10z; +10x2 41023 < 20.

— Nova restricao: 10z + 10x5 4+ 30x3 <
40.
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