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Topicos de Resolugéo

(a) Valor 6timo: z*=500x4+600x2=3200 é o lucro total obtido com a venda do azeite.
Solugdo 6tima: x*=(4,2,0,1,0),

(b)

X
X3
X4

= 4 vender no mercado interno 4Mt de azeite; x; = 2 vender no mercado externo 2Mt de azeite,

= |6 — 6] = 0 é produzido o maximo possivel (6 Mt),
= |2 —-3]| =1 o valor maximo de venda no mercado externo (3Mt) ndo é atingido, ainda fica uma

margem de 1Mt,
xs = |16 — 16| = 0 a despesa total iguala o valor maximo permitido (16000).

il

Analisar a variacdo do termo independente da restricdo R1, sem alterar a estratégia 6tima. Nestas
condigdes, o termo independente b; = 6 pode aumentar 2 e diminuir 1, logo Ab; € [—1,2]. Uma vez que
o seu preco sombra é de 400, y; = 400, o impacto do aumento maximo, Ab; = 2,éde Az* = y] X Ab; =
400 x 2 = 800. Contudo, ha que considerar o custo de 300 por Mt, pelo que o valor da f.0. apenas
aumentard 800 — 2 x 300 = 200 u.m..

Analisar a variacdo do termo independente da restricio R3, sem alterar a estratégia 6tima. Nestas
condicoes, o termo independente b; = 16 pode aumentar 2 e diminuir 4, logo Ab, = 2 € [—4,2]. Uma
vez que o seu pre¢o sombra é de 50, y; = 50, o impacto do aumento maximo, Ab; = 2, é de Az* =
y3 X Abz = 50 X 2 = 100. Portanto, o valor da f.0. aumentara 100u.m.

R: Assim, a melhor decisdo sera a opcao (i) e aumentar a producdo da quantidade total de azeite o maximo
possivel que é de 2Mt.

(c) Adicdo de uma nova variavel xy que indica a quantidade de azeite, em Mt, a vender no novo mercado. Os
seus coeficientes serdo 1 na R1, 0 na R2 e 5 na R3. Pretende-se determinar o seu coeficiente cyna f.o.. A
restricdo do dual associada a xy é y{ + 5y3 = cy . Temos y; = 400 e y; = 50, resultando 400 + 5 X 50 =
650. Se pretendermos vender neste novo mercado tera de ser cy = 650. Portanto, o preco de venda deste
azeite teria de ser igual ou superior a 650u.m..

(d)

i. Trata-se de um problema de transportes equilibrado (Oferta (3+1+2=6) = Procura

(1,5+1,5+1,5+1,5=6)).

Se definirmos as variaveis x;; que indicam a quantidade, em Mt, de azeite a transportar entre a unidade
de produgdo i, com i=1,2,3, sendo i=1=Vila Real, i=2=Guarda, i=3=Beringel, e o armazém Aj, com
j=1,2,3,4, uma solucdo admissivel pode ser x;; = 1,5; x1, = 1,5; x53 =1; x33 =0,5; e x3, = 1,5;
restantes variaveis x;; tém valor zero. O custo deste plano de transportes ¢ z =10 X 1,5 +3 X 1,5 +
6x1+3%x054+4x15=15+45+6+15+6=33.

ii. Usando as variaveis x;; definidas na alinea anterior, a formulacdo em PL deste problema é

minZ = 10x11 + 3X12 + 5x13 + 7x14_ + 8x21 + 10x22 + 6x23 + 3XZ4_ + 5x31 + 6X32 + SX33 + 4‘.7(4_4_

sujeito a

j=1 j=1
4 3
ngj = 2, inj = 1,5, ] = 1,2,3,4'
j:l i=1

xj20,i=123;j = 1234



2.

(a) A solugdo associada a este quadro ¢ x= VB | z | x; X, X3 X4 Xs X TI
(0,1,0,09,8) e trata-se de uma solugdo basica =~ z | 1 | -3 0 7 2 0 0 4
admissivel ndo 6tima porque na linha z existem x, | 0 -3 1 2 3 0 0 1
coeficientes < 0. x5 | O 3 0 3 -1 1 0 9

(b) CE:min{—3}= -3 - x;; CS:min {3} =3 - xs % | 0] 0 0 2 8 0 1 8
Obteremos a solu¢do x*=(3,10,0,0,0,8) com valor _z | 1 | O 0 4 1 1 0 13
z*=13. Trata-se de uma solucdo basica admissivel x, | 0 | O 1 -1 2 1 0 10
que é a solucdo 6tima, porque na linhadeztodosos x, |0 | 1 0 -1 -1/3 1/3 0 3
coeficientes sdo > 0. X6 | O 0 0 2 3 0 1 8

(c) Que o problema nio tem solugiao 6tima uma vez que é ilimitado.

3.

(@) y3 =<y x, <My, x3 <M ys; sendo M uma constante suficientemente grande

M y1=y5x <My, x, <My, sendoM uma constante suficientemente grande

(c) sendo M uma constante suficientemente grande:

Vi+y3=1 x1+2x, <12+ My;, 3x,+x3 <16+ My, Xy <My, x3 < My;.
4. (a)

A B o) D E F 8 H
1 de para solugdo custo [értic "sai-entra"
2 a b 2 a  |=SUMIF(SAS2:5A510;F2;5C52:5C510)-SUMIF(SBS$2:5BS10;F2;6C52:5C510) |1
3 a c 4 b |cépia 0
4 b d 4 ¢ |cépia 0
5 b e 3 d |cépia 0
6 b c 1 e [copia 0
7 c e 1 f |copia -1
8 d f 2
9 e d 3
10 e f 1 [ Solver Parameters
11
12 Custo Total [=SUMPRODUCT(C2:C10;D2:D10) | SetObjective: | $DS12 ]

(b)

To: © Max Min Value Of: |:| _l

By Changing Variable Cells:

| scs2:scs10 1
Subject to the Constraints:
$G$2:3GS7 = SHS2:3HS7 Add
Change
Delete
Reset All
Load/Save

Make Unconstrained Variables Non-Negative

Select a Solving Method: Simplex LP h Options

O caminho (a,b,d,f) define a solugdo x4, = 1,xpq = 1,X45 = 1, restantes variaveis com valor zero, com valor

z=2+4+2=8.




(c) Usando o algoritmo de PRIM, com n — 1 = 5 itera¢des, poderemos verificar que o custo de reconstrucdo é de
2+1+1+1+2=7 e as ligacdes que devem ser reconstruidas em primeiro lugar sao (a,b), (b,c), (c,e), (e,(f) e (fd).

T Vértices Vértice adjacente, ndo Custo da Aresta para
na arvore na arvore, a <custo ligacdo a arvore

1 a b 2 (a,b)
2 a c 4

b 1 <-min (b,c)
3 a - -

b e 3

C e 1 <- min (ce)
4 b d 4

C - -

e f 1 (e,f)
5 b d 4

e d 3

f d 2 <-min (f,d)




