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1. a) Devem realizar 100 inquéritos na zona A (x; = 100), 700 na zona B (xgz = 700) e 200 na zona
C (xz = 200). E igualado o nimero méaximo de questiondrios que se podem fazer nas zonas A e B
(x; = 0), sdo realizados mais 700 questionarios do que o minimo exigido nas zonas B e C (xz =
700) e todo o orcamento disponivel é gasto (x; = 0).

b) Dual Max W = 1000y, + 800y, + 200y + 3000y,

y1+ ¥y, + 5y, <20
yi+y,+y3+3y, <40

V1 +y3+2}/'4, < 60
yilivre; ¥, <0,y3 =0

¢) y; = 80: por cada familia que fosse possivel entrevistar a mais (menos), compativel com o IS,
o tempo total aumenta (diminui) 80 minutos; y; = 0: alterar o nimero de familias minimo a
entrevistar nas zonas B e C, compativel com o IS, ndo provoca altera¢des no tempo total; y, =
—10: por cada u.m. de orgamento disponivel a mais (menos), compativel com o IS, o valor do
tempo total diminui (aumenta) 10 minutos.

d) ¢y =30 = Acg =30—-40=—10e IS(Acg) = [—20; 6,6(6)]. Como Acg € IS(Acg)

Az = Acg X xg = —10 X 700 = —7000 minutos.
Mantém o nimero de questiondrios em cada zona e o tempo total é reduzido em 7000 minutos.

e) Az = —600; IS(Ab,) = [—200;1400]. Se Ab, € IS(Aby) = y, = —10
Az =y, X Ab, & —600 = —10 X Ab, < Ab, = 60 que pertence ao IS.
E necessario aumentar o orcamento em 60 u.m

1sexp + xc =950

L, . Devem ser incluidas no modelo as seguintes
0 caso contrario

f) Seja a variavel binaria y = {
restricdes:
5x4 + 3xp + 2x, < 3000 + 500y em substituicdo da quarta restri¢do
Xg + x¢c = 950y

y € {0,1}.

2. a)x;j nimero de elementos do tipo j (j = 1-TP; 2 —Aux) a fornecer pela equipa i (i = 1,2,3,4)

Min z = 15.X12 + 25x21 + 20x31 + 1OX32 + ZSX41 + SX42

( X12 =1
X1 <1
X371+ X3, < 2
s.a:4 X411+ Xgp <2
X21+ X317+ X410 =1
X1z + X33 + X4 = 2
\X12,%21,X;; =00 =3,4;j =12

b) A solugdo x3; = 1; x4, = 2; (x;; = 0 outros ij) tem valor 30 = 20 + 5 X 2 e é admissivel,
como coincide com o valor 6timo, é também 6tima.

3. SBA étima: B; SBA ndo 6tima: O; SNBA: D e SBNA: E.
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4. a) Trata-se do problema da arvore geradora minima.

b)

it | eVyr | € Vy mais perto | Comprimento | Juntara Ey
1 S | 4 (S,1)
2 S Il 5

[ ] 3 (1,11)
3 S 1% 7

I 11 6

] v 4 (11,1V)
4 S 11 8

I 1 6

Il Il 7

v Vv 2 (IV,V)
5 S 1 8

I 1 6

Il 11 7

v n 5 (1v,In)

V 1 10

Tempo total consumido pela ONG na distribuicdo: 18.

Arestas da arvore Er = {(S,1); (1, 11); (11, IV); (IV,V); (IV,I1I)}.

c) Asede deve enviar para a equipa | todo o material que chega. A equipa | retira o seu e envia o
restante para Il. Esta equipa deve recolher o seu material e entregar a IV o restante. Por sua
vez, IV recebe o seu material e encarrega-se de entregar a V e a lll os materiais respetivos
destas equipas



