INSTITUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO

PROGRAMAGAO MATEMATICA II

11 de novembro de 2025 Teste 1 Duracdo: 2h00

TOPICOS DE RESOLUGAO
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7> segmentos de reta verticais a vermelho.

b) O valor 6timo do PLI dado Z* < Z, =3 x>+ 4 x 2 = 22,

»
»

2 3 4 Xq

127

c) Corte de Gomory com x;
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d) Algoritmo de \Brasch and Bound. Solucdo 6tima do problema dado é P2. Se for PLI pura ha

que ramificar P2 pois poderd existir uma

RN solucdo com valor superior a 30. A conclusao

que se pode tirar é que 30 < Z* < 31.
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2. a) Trata-se do problema do caminho mais curto de H para E.
b)

[H, 5] *it.3

[H, 3] *it.2

O veiculo deve seguir o percurso H - D - F = E e demora 6 minutos.

c) Formulagdo em PL. Caminho mais curto com 2 origens possiveis (H ou B) e 1 destino (E)

oo = {1 se o arco (i,j) pertence ao caminho
ij =

’ i; i € A = e
0 caso contrario 9]

MinZ = SXHC + 10xHE + ngD + 4xCE + 4xDB + ZXDF + XFE + 4‘xBE + ZxBC

( Xgc+ Xyg+ Xup < 1
— Xpp + xgg+ xpc < 1

—XHC + Xce —xgc = 0

{ —XHD + Xppt+ Xpr = 0
—Xpr + Xpg 0
—XHE — XCE — XFE — XBE = -1

\ xl-jZO, (i,j)EA



3.

a) Pelo algoritmo de Ford-Fulkerson.
I={(s,1);(1,4);(25); (5, D)} e
R={(s,1);(5,2); (5,3); (1,4);(2,5); B4) 3,0); (4, t); 5, )} = A

st 4)* ( (1%,4)

3)8

Como ndo se consegue identificar uma cadeia de aumento, pois ndo é possivel etiquetar o
vértice t, o fluxo inicial dado, de valor 12, é 6timo.

b) O corte de capacidade minima, define-se com S = ao conjunto dos vértices etiquetados, é
{(4,t); (3,t); (s,2)} e tem capacidade 5 + 2 + 5 = 12.

a)
oo = {1 se é instalado um aparelho na porta entre as salas iej
ij —

ya ) i’ 7 EA
0 caso contrario @)

A ={(1,2);(1,4); (3,4); (3,6); (4,5); (5,7); (6,7)}
minZ = 2 Xij
(i.j)eA
xij+ z x]'i >1 i=12,..7

S.a: 3 j:(ijea J:(,)€eA

b) Além das variaveis definidas em a) considere-se y=n2 de componentes a comprar

minz =c¢ Z xij +dy

(i,)eA
xl-j+ Z in21 i=12..7
J:(i,))EA J:UGHEA
s.a: 2y 2 z Xij
(i,j)eAa
x;j €{01} (i,j)€EA

y =0 einteiro



