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EXERCICIOS 2*
Topologia de R". Generalidades sobre funcoes de varias variaveis, limites e
continuidade.
Topologia de R"

1. Para cada um dos seguintes conjuntos, determine o interior, a fronteira, e o fecho. Indique
quais deles sao abertos, fechados, ou limitados.
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A:{(x,y)€R2::ry>1} DZ{(ZL’,]J)GRQZI'ZO, y:x+n,n€N}

B={(z,y) eR?:zy <1} Ez{(l,n;1>:neN}

n

C={(z,y) eR?: (x— 1) +4y* < 1} F_{<"Zl,(;21):?2> :neN}

2. Indique entre os seguintes conjuntos, aqueles que sao abertos e aqueles que sdo fechados.
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Funcgoes de vdrias varidveis

3. Para cada uma das seguintes expressoes, determine o maior dominio no qual a expressao
define uma funcéo com valores reais. Represente cada um desses dominios no plano R2.

1 -1 T n(9—z*—
) Say) = (y+sind) g) flavy) = L)
N Va2 y?—4
b) f(x,y):Tmy h) f(zy) = V2 —y+5
c) f(z,y) = \/1][1 (22 + 22y + 12) jﬂmuyz_n
Yi—ay i _ VI
d) f(z,y) = m%iﬁ ) f(2,9) = Gear— N
. 1—|z|In(44x~—
o) fla.y) = VIRl ) flayy) = )
’ 1—/Jz|+y] y y—e
_ Tty _ V/(y—2?)(2z—a2—y?)
f) f(z,y) =2+In%; k) f(z,y) = oy

*Versdo: 20 de setembro de 2026.



4. Para cada um dos dominios do exercicio 3, determine o interior, a fronteira e o fecho.
Quais desses dominios sao conjuntos fechados?

5. Esboce as curvas de nivel das fungoes definidas pelas seguintes expressoes:

a) f(zr,y) =y+z—a e) f($,y):x§7£’4;
D) ) =+ ) Flo.y) = 22
¢) flz,y) = (z—1)(y +2); g) f(z,y) = iztzj
d) f(l',y) = %;

Limites em R"

6. Determine os limites das seguintes sucessoes, nos casos em que a sucessao é convergente.
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7. Calcule os seguintes limites, ou prove que nao existem.
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8. Calcule ( %irrzo 0 f(x,y) , ou prove que nao existe, para cada uma das fungoes seguintes:
x7y _> b

esin(z+y), sex>0andy>0,
0, sex <Qory<O0;
r+y—/zry, sex>0andy>0,
0, sex <0ory<0;

a) f(wny):{

b) f(-%y) = {



Continuidade de funcoes em R"

9. Estude quanto a continuidade cada uma das seguintes funcgoes.

x4y sin(z+y) 22y+ay
T 21,2 (xuy) 7& (070)) —2_ .2, X 7& y/\ﬂf 7& -Y,
— e+ T
a) f(@,y) { 0, ! (z,y) = (0,0). 1) f(z,y) =14 22, ’ T =y,
3 0, T =—y.
zy
b) f($, y) — { /224y’ (377 70)7 922 —18z4+4y2—12y 3 # 9
0, (z,y) = (0,0). g) f(z,y) = { (z=2)*+(y-3)* Y
) 0, 3z = 2y.
=i (xy) #(0,0),
= ety T
c) f(x,y) { 0. (o.9) = (0.0) ) f(w):{ Ofy xiy#g
, z+y=0.
e (@) #(0,0),
d y) =<y Y
) f(z,y) {0’ (2,1) = (0,0). D f(x,y)Z{gfy’ szCyzg,
) T y=u
.'L’Qy
) fw.y) :{ s (V700
0, ('T,y) = 070)

10. Assumindo que a fungao

Flay) = 4 cos(m — zy) + % se (z,y) # (0,0).
4—k se (z,y) = (0,0)

é continua em R2, determine o valor da constante k.

11. Para cada uma das seguintes funcoes, determine a sua extensao por continuidade com o

maior dominio possivel.

T in(z 22 4y%2—2x
a) fla,y) = b) f(a.y) = 5. ¢) flw,y) = S
12. Considere a fungao f : Dy C R? — R definida por: (6 abril 2017)

2 2
yln(z® +y* — 1)
flz,y) = :
Vy = |
a) Determine analiticamente o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.
b) Defina, analitica e geometricamente, a curva de nivel zero de f, dada por Cy =

{(z,y) € Dy : f(z,y) =0}
c) Determine o interior e a fronteira de Dy. Averigue se Dy é compacto.

13. Seja f: Dy C R? — R, dada pela expressio (80 outubro 2019)
In(y — 2z)
T,Y) = ——t.
fey) = 1= 7=

Determine analitica e geometricamente o dominio de f, Dy, e indique o seu interior,
fronteira e aderéncia. Mostre ainda que Dy nao é fechado, nem aberto, nem limitado.
14. Considere a fun¢do f: Dy C R? — R definida por: (5 janeiro 2021)
In(9—2?— (y—1)?
y—2 ‘

f(z,y) =



a) Determine o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.

b) Defina analiticamente o interior e a fronteira do conjunto Djy.

c) Serd que pode existir uma sucessao (an,bn) € Dy tal que lin%](an, bn) ¢ Dy? Em caso
ne

afirmativo, dé um exemplo de uma sucessao nas condicoes referidas.



