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Justifique cuidadosamente todas as suas respostas

Os valores em [*, %] no inicio de cada pergunta representam a sua cotagao na escala 0 — 20

1. Seja A =]2,5[\{3}.
(a) [1,0] Determine o exterior e a fronteira de A.

(b) [1,0] Justifique se A é um conjunto fechado.

(e.)
. . s "
2. [1,5] Determine para que valores de x € R a série geométrica E 397 é convergente, e para
n=2
esses valores, calcule a soma da série.

3. Considere a seguinte fungao
x+2 1

e
, z <0

X

1
xsin(), x>0
x

(a) [1,0] Verifique se a funcao f admite prolongamento por continuidade ao ponto x = 0.

(b) [1,0] Calcule lim f(z)

a——2 sin(7z)

fz) =

(c) [1,5] Seja f~! a fungdo inversa da restri¢do da funcio f ao intervalo ] — 3, —1[. Determine

a equacao da reta tangente ao grafico de f~! no ponto (0, —2).

4. Seja g uma funcao continua em R, cujo contradominio é [1,+oc], e considere a funcao

(a) [1,5] Justifique que f tem um dnico ponto critico e determine-o.

(b) [1,0] Classifique esse ponto critico, justificando convenientemente.

5. [1,0] Considerando a funcio h(z) = In(z? + e), determine o seu polinémio de Taylor de ordem

2 centrado em z = 0.

6. Calcule:
%
(a) [1,5] / (1— 22)7 da.
0

(b) [2,0] /(m3 +1) cos (:E4 +4z) + ze® dx.
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7. Seja I a matriz identidade de ordem 3 e sejam

2
A=11
2
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(a) [1,0] Mostre que AT A — BA = 31I.
(b) [1,0] Mostre que a matriz A é invertivel e indique a sua matriz inversa.

(c) [1,0] Os vetores dados pelas linhas da matriz A s@o linearmente independentes?
8. Considere o sistema de equacotes lineares nas incégnitas x, y, z sobre R,

r+y+4z=1
r—2y+az=p , emque o,S€cR.
Jy+z=1

(a) [1,5] Classifique o sistema em fungao dos parametros «, 5 € R.

(b) [1,5] Determine o conjunto solugao do sistema quando « =3 e § = 0.
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