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Funcao Densidade de Probabilidade Conjunta

A fungdo f(x, y) € uma fungdo densidade de probabilidade conjunta das varidveis

aleatérias x e y se:

1. f(x,y)=0p/ todos (x,y)
2. [ flx,y) dx dy =1

3. P[(X,Y) e A]= [[f(x,y) dx dy para qualquer regido A no plano xy.




Funcao Densidade de Probabilidade Gonjunta: Exemplo

Uma fdbrica de doces distribuiu caixas de chocolates com mistura de creme, toffees e

améndoas, envolta em chocolate branco e marrom. Para uma caixa selecionada ao acaso,
seja x ey, respectivamente, a proporgdo de chocolate branco e marrom existente no

creme e suponha que f.d.p. conjunta é:

A funcao f(x,y) € uma fdp conjunta?

f(x,y) = %(2x+3y) 0<x<10<y<1

outros valores

0,



Funcao Densidade de Probabilidade Conjunta: Exemplo
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Funcoes Densidade de Probabilidade Marginais

g(x)=> f(x,y) e h(y)=> f(x.y) varidvel discreta

g(x) = Tf(x, y)dy e h(y)= I'f(x,y) dx | varidvel continua

www.cearidus.ufc.br/Arquivo




Funcoes Densidade de Probabilidade
Marginais: Exemplo

Considere-se a fdp conjunta f(x,y) apresentada abaixo. Determine

a fdp marginal de X definida por g(x):

Por defini¢do a distribuigdo de probabilidade marginal de x é dada por:

o) = [f(x,y)dy

fx,y)= xy)=| 2 (2x+3y) 0<x<1,0<y<1
0

1
outro valor = I_(2x+3y)dy=_{2xy
0

www.cearidus.ufc.br/Arquivo




Funcoes Densidade de Probabilidade
Marginais: Exemplo

Considere-se a fdp conjunta f(x,y) apresentada abaixo. Determine

a fdp marginal de Y definida por h(y):

h(y)= [f(xykix = [ (@x+3ykix

2 2 |y 1
fix.y)= xy) =15 (@x+3y) 0<x<1,0<y<1 =212 sl = 2[4 3]
5 2 o 0 5
0 outro valor 2+6y
- 5 ou seja:

www.cearidus.ufc.br/Arquivo “

p/0<y<l1 (




Funcoes Densidade de Probabilidade Condicionais

Sabemos que: 9(x) = _:[ f(x,y)dy e h(y)= 1. f(x,y)dx varidvel continua

P(ANB)

PR/A)=A22)  pa)s0
P(A) Temos que:
Definindo:
PY =y /X =x)= fX.y
A —> o evento onde X = x 9(x)
ou ainda

B> oeventoondeY =y

PX=x/Y=y)= -




Funcoes Densidade de Probabilidade
Condicionais: Exemplo

Considere-se a fdp conjunta f(x,y) = 10xy?
a) Determine as fdp s marginais de X e Y definidas por g(x) e h(y),

respetivamente.

b) Determine a funcao densidade condicional de Y|X.
c) Calcule P(Y>0,5| X=0,25)

1 i
g(x) = mf(’(; Yhy = 10xy2dy _ _ x=y » _ IOYZ-XZ X=y
[ J h(y)= [ T(x, y)x x ] 10xy R
3 4
=10;\/ 1=12><(1_x3)=10x—310x = 5y?(y? - 0) = 5y*

——(—xﬂ O<x<l1

2)=737] =3
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b)

Funcoes Densidade de Probabilidade
Condicionais: Exemplo

Considere-se a fdp conjunta f(x,y) = 10xy?
a) Determine as fdp s marginais de X e Y definidas por g(x) e h(y),

respetivamente.

b) Determine a funcao densidade condicional de Y|X.
c) Calcule P(Y>0,5| X=0,25)

fly/x)

- _ flx,y)  10xy
por definigdo f(y/x) = 9500 10 x(1_x3)
3

www.cearidus.ufc.br/Arquivo

T 310xy?  3y?
1ox(t-x3) {1-x3) O<x<y<l




Funcoes Densidade de Probabilidade
Condicionais: Exemplo

Considere-se a fdp conjunta f(x,y) = 10xy?

a) Determine as fdp s marginais de X e Y definidas por g(x) e h(y),
respetivamente.

b) Determine a funcao densidade condicional de Y|X.
c) Calcule P(Y>0,5| X=0,25)

C
) 1
Py > 3x-025| Pla<y<b/X=x)= [ fly/x)dy
- 3 g3 __ 3 ¥y
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Funcao de Distribuicao Conjunta

Ty
Fx,y(m,y) = P(X <z,Y < y) :f / fX,Y(33,y) dz dy

Distribuicbes Conjuntas de Probabilidade | Resumos LEIC-A



https://resumos.leic.pt/pe/distribuicoes-conjuntas/#pares-aleat%C3%B3rios-cont%C3%ADnuos

Funcoes de Distribuigao Marginais

Fe(a) = P(X <) = [ " fe(wdu  Fyly) = P(Y <y) = / " fr(w) du

Dristribuicc”)es Cbniuntas de Prrobabilidade Ir Resumos LEiC-A



https://resumos.leic.pt/pe/distribuicoes-conjuntas/#pares-aleat%C3%B3rios-cont%C3%ADnuos
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Pares Aleatorios Continuos: Exercicios
do Murteira et al (2015)

Distribuicao Conjunta, Marginais e Condicionais;
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14. Considere que o vector aleatério (X,Y) tem fungdo densidade

fey(y)=2 (0<x<1;0<y<l1/2).

a) Verifique que € uma funcgdo densidade.
b) Obtenha as fun¢des densidade marginais de X e de Y, e analise a independéncia.
c) Calcule P(X >1/2,Y <1/4).
d) Calcule P(Y > X).
e) Calcule a média e a varidncia de X e de Y.
Obtenha o coeficiente de correlagcdo entre X e Y.




Exercicio 14 (a)
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Exercicio 14 (b)
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Exercicio 14 (h)
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Exercicio 14 (c)




Exercicio 14 (d)
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16. Seja

fey(y)=x+y (O<x<I;0<y<I).
a) Calcule P(X >1/2,Y >1/2).
b) Determine as fungdes densidade marginais, e analise a independéncia das varia-

veis.
c) Obtenha as fungdes densidade condicionadas.




Exercicio 16 (a)
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Exerclclo 16 (h)
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Exercicio 16 (c)




20. Uma pessoa pretende viajar diariamente num comboio que parte entre as 7:20 e as
7:30. A varidvel aleatdria que representa o periodo de tempo (em minutos) que de-
corre entre as 7:20 e o momento da partida, X , tem funcao densidade

10—x
fx(x)_S—O (0<x<10).

A hora de chegada da pessoa a estacdo ¢ também aleatoria, entre as 7:20 e as 7:30.

A varidvel aleat6ria que representa o periodo de tempo (em minutos) que decorre
entre as 7:20 e o momento da chegada da pessoa a estacdo, Y , tem distribuicao dada

por:

1
fy(y)—ﬁ (0<y<l10).

Admita a independéncia entre as duas varidveis aleatorias.

a) Determine a fungio de densidade conjunta da variavel (X,Y).

b) Calcule a percentagem de dias em que a pessoa viaja nesse comboio.

¢) Qual a probabilidade de a pessoa ter que esperar mais de 2 minutos até a partida
desse comboio?




Exercicio 20 (a)
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Exerclclo 20 (h)
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Exerclclo 20 (c)
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24. Uma empresa dedica-se ao comércio de diversos artigos, cujas vendas tém compor-
tamentos aleatdrios. As vendas mensais dos artigos A e B, expressas em unidades

monetarias, constituem um vector aleatorio (X,Y) com fungdo densidade
fry(x,y)=1/2 (0<x<2,0<y<x).

a) Calcule a média e a varidnciade X, e de Y.

b) Estude a independéncia das varidveis e determine o coeficiente de correlacao.
c) Obtenha a média da varidvel Y, condicionada por X =1.

d) Determine a média e a varidncia do total das vendas dos dois artigos em causa?




Exercicio 24 (a)
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Exercicio 24 (a)
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Exercicio 24 (a)
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Exerclclo 24 (b)
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Exercicio 24 (h)
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Exercicio 24 (c)
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Exercicio 24 (d)
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Obrigada!
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