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Parte 1

e Complete os seguintes espacos de forma a obter proposicoes verdadeiras. As alineas
sao independentes.

e Nao necessita de justificar as suas respostas.

(a) (6) Relativamente ao conjunto A = [1, +oo[\{3}, pode-se concluir que:

e Uma vez que ad(A) # A, pode-se concluir que A nao é .........cccceeuene. , e por-
tanto nao é compacto.

7n+1

(b) (10) Considere a sucessao (uy)nen definida por u, = Se n € N, tem-se:

32n+1 ’




(c) (10) Na Figura 1, esta representado o gréfico de uma funcao f, de dominio [—1, 6]
e, na Figura 2, estd representada parte do grafico de uma funcao g, de dominio R
Tal como as figuras sugerem, em ambas as funcoes, todos os objetos inteiros tém
imagens inteiras e o lado de cada quadricula no referencial representa uma unidade.
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Figura 1 Figura 2
Pode-se concluir que:
e 0 contradominio de f, D, é ...............
e a expressao analitica da inversa de g é dada por ¢~ (z) = ooooieieiennn.
e lim /() =
e—1+ g(22)
e seu, =Inl+ %]n, n €N, entao lim f(u,) =........
n—-+4o0o
e 0 conjunto dos zeros de go f é {....cccooiniiiiiin }
(d) (8) O valor exato de sin(arctan(3)) ¢ .........
(e) (5) A equagao t' =7 tem pelo menos uma solugao no intervalo J....., ...... [, como

consequencia do Teorema do Valor Intermédio.

Nota: indique um intervalo de amplitude 1.



(f) (6) Relativamente a uma fungao diferenciavel (pelo menos duas vezes) f : R — R
sabe-se que:
F2)=0 ¢ f'(2)>0.

Logo, conclui-se que:

e fatinge um .............cceeen. local em x = 2;

e f tem maximo e minimo absolutos no intervalo .................
sequencia do Teorema de ..................oeeeen.

, €COmo con-

(g) (6) Considere a funcao F', de dominio [0, +00[, definida por:

2

T+
F(x)= dt.
(@) /2 342

Logo, tem-se:

h) (10) O esboco da regiao do primeiro quadrante definido por y = 2x e y = 22 é:
C g p q pory Yy




(i) (12) No espaco vetorial R?, considere os vetores @, b e ¢ definidos por:

a=(-1,2,0, b=(63-1) c=4a

Pode-se concluir que:

(j) (6) Considere, em Mz, 3(R), a matriz triangular superior:

n4 \/5
3 cos(m/6)
0 -1

1

2
A 0
0

Entao pode-se afirmar que:

(k) (6) Relativamente ao sistema de equagoes lineares em R3, AX = B, em que A €
Ms.3(R) e B € M3y1(R), sabe-se que

er(A)=2c¢

e o sistema AX = B ¢ possivel.

Logo r(A|B) = ....... e o seu grau de indeterminacao é igual a .............



Parte 11

Nas questoes que se seguem, apresente justificacoes completas e sucintas.

1. Sejam a,b € R\{0}. Considere a fungao f, de dominio | — oo, 27| , definida por:

ar +b+e* sex <0

flz) = .
— 2
Tosn@r) 0 <o
e

(a) Escreva a equagao da reta que é assintota obliqua do grafico de f.

(b) Determine o valor de b de modo que f seja continua em x = 0.

2. Seja f uma funcao, de dominio R, cuja derivada, f’, também de dominio R, é dada
por:
fl(z) =" (2 + .+ 1).

Sejam p, ¢ € R\{0} tais que

_ o J@) = F(=D) _ 1
p=Jm T iy

(a) Determine o valor de ¢ e interprete geometricamente esse valor.

(b) Estude a func¢ao f quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto
a existéncia de pontos de inflexao.

3. Seja f a fungdo definida por f(t) =sin(2t), t € R.

(a) Mostre que o polinémio de Taylor de f de grau 3 em ¢, = 0 é dado por
2t — 2t3.
3

(b) Usando a alinea anterior, mostre que:

/1/2 sin(2t) dt ~ 17/18
0 t .




4. Considere a matriz A € M3y3(R) definida por:

2 1 2
A=| -1 -2 2
-2 2 1

(a) Mostre que AA” = al3, onde I3 € Ms,3(R) é a matriz identidade e a € R\{0}.
Na sua resposta deve explicitar o valor de a.

(b) Usando a alinea anterior, mostre A ¢ invertivel e explicite A1,

5. Considere o seguinte sistema de equacoes lineares nas variaveis z,y, z € R e parame-
trizado por a,b € R:

T+ a’y + 4z =5
y+4z =0 .
1+a*)y+(4—a)z =8

(a) Classifique o sistema em fungao dos parametros a e b.

(b) Determine o conjunto solugao do sistema quando a =0 e b = 8.
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