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SQL

Caracteristicas actuais e Perspectivas futuras

= ¢ Caracteristicas e Componentes
 SQL na Manipulacao de Dados

 SQL na Definicao da Base de Dados

Versao 1.4.2 ©Ana Paula Afonso/Ana Lucas/Paulo Batista/Wilson Luca- 2009



SQL

» 1970: Codd define o Modelo Relacional Historia
» 1974: IBM desenvolve o projecto SYSTEM/R com a linguagem SEQEL

» 1979: E lancado o primeiro SGBD comercial (ORACLE)

» 1981: E lancado 0 SGBD INGRES

« 1983: IBM anuncia o DB2

« 1986, 1987: E ratificada a norma SQL que fica conhecida como(@.-86 (ANSI
X3.135-1986 e ISO 9075:1987)

» 1989: E ratificada a norma SQL-89 quer pela ANSI quer pela ISO

« 1992: E ratificada a norma: SQL2

« 1999: E ratificada a norma SQL1999, anteriormente conhecia como SQL3
» SQL:2003

» 2006: SQL:2006, define a forma como o SQL pode ser usado em gongao com o
XML (ANSI/ISO/IEC 9075-14:2006 )

« 2008: SQL:2008
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SQL

Structured Query Language, o que € ?

 SQL é uma linguagem normalizada para definicéo,
acesso, manipulacdo e controlo de Bases de Dados
Relacionais

 Na maioria dos SGBDR, este linguagemn pode ser
utilizada:

* interactivamente
« embebida em linguagens de programacao
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Esguema Relacional

Empregado( cod-emp nome_emp, data_admisséo, cod cat, cod_dept,
cod_emp_chefe)

Departamentc ( coc-dep, nome_dep localizacac

Categoria( cod-cat,designacéo, salario_base)
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Base de Dados Relacional

Categoria Departamento
cod_cat designacao salario_base cod_dept nome_dept localizacag
1 CategoriaA 300 1 Contabilidade Lisboa
2 CategoriaB 250 2 Vendas Porto
3 CategoriaC 160 3 Investigagdo Coimbra
Empregado
cod_emp nome_emp data_admissdo cod cat cod dept cod ewipefe
1 Antonio Abreu  13-Jan-75 1 1
2 Bernardo Bento 1-Dec-81 1 2
3 Carlos Castro  4-Jun-84 3 3
20 Manuel Matos  7-Feb-90 3 2 2
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Comando SQL

Qual o salario do empregado “Antonio Abreu” e o0 nome do departamento
a que pertence?

SELECT nome_emp, salario_base, nome_
FROM Empregado, Departamento, Categoria
WHERE nome_emp = "Antonio Abreu’

AND Empregado.cod_cat = Categoria.cod_cat

AND Departamento.cod _dept = Empregado. cod_dept
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Caracteristicas

» Linguagem n&do procedimental em que se especifica O QUE e nio
COMO

Existe uma clara abstraccédo perante a estrutura fisica dos dadosn&to €,
€ necessario especificar caminhos de acesso nem algoritmos de pesquisa

fisice

» Operacdes sobre estruturas logicas

As operacOes efectuam-se sobre conjuntos de dados (tabelas), nao sendo
necessario (nem possivel) manipular linha-a-linha
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Componentes

DDL (Data Definition Language)
DML (Data Manipulation Language)
TML (Transaction Manipulation Language)

DCL (Data Control Language)
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SQL

Caracteristicas actuais e Perspectivas futuras

» Caracteristicas e Componentes
= * SQL na Manipulacao de Dados

« SQL na Definicao da Base de Dados
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SQL

Manipulacéao de Dados
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Clausula SELECT e FROM

O simbolo* é utilizado quando se pretende seleccionar todos os atributos da
tabela especificada na clausula FROM

DISTINCT ¢ aplicado a todas as colunas especificadas na clausula SELECT
e elimina as repeticbes existentes
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Projeccao
Empregado
data_admissédo cod cat cod dept cod ewipefe
13-Jan-75 1 1 1
1-Dec-81 1 2
4-Jun-84 3 3
7-Feb-90 3 2 2

Clausulas
Select
From
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Restricao

D

Categoria

\ Clausula Where
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Juncao

Empregado
cod_emp nome_emp data_admissdo cod _cat cod dept cod_enciefe
1 Antonio Abreu  13-Jan-75 1 1 1
3 Carlos Castro  4-Jun-84 3 3 1
20 Manuel Matos  7-Feb-90 3 2 2
A partir do produto cartesiano
selecciona-se somente as linhas que Departamento

satisfazem a condicéao

EMPREGADO.COD_DEPT= DEPTARTAMENTO.COD_DEPT

cod_dept nome _dept localizacad

1 Contabilidade Lisboa
2 - Q[
3 Investigagcdo Coimbra
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Caso o nome de uma coluna seja igual em varias tabelas entdo
a REGRA é

%@ Nome_Tabela.Nome_ Coluna

em qualquer sitio da clausula SELECT
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Projeccao, Restricao e Juncao

Qual o nome dos empregados pertencentes ao departamento de Vendas

Projeccao

Restricdo Juncéo

Versao 1.4.2 ©Ana Paula Afonso/Ana Lucas/Paulo Batista/Wilson Luca- 2009



SQL

Aliases de Tabelas

Correlation Name

Particularmente util guando se pretende usar a mesma tabelagodmasios diferentes

Pretende-se o nome de cada empregado e o nome do respectivfeche

SELECT E.nome, CH.nome
FROM empregado E, empregado CH
WHERE E.cod emp chefe = CH.cod _emp
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Juncdes Multiplas

Categoria Departamento

cod_cat designacao salario_base cod_dept nome_dept localizacag
1 CategoriaA 300 1 Contabilidade Lisboa

2 CategoriaB 250

Empregado
cod_emp nome_emp data_admissdo cod _cat cod dept cod_enciefe
1 Antonio Abreu  13-Jan-75 1 1 1

2 Bernardo Bento 1-Dec-81 1 2
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Juncdes Multiplas

Para cada categoria listar o nome dos empregados, salario_bpseteo departamento
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Juncao "Outer" (Outer Join)

Empregado
cod_ emp nome_emp data_admissdo cod cat cod dept cod_ewcigefe
1 Antonio Abreu  13-Jan-75 1 1 1 ?
2 Bernardo Bento 1-Dec-81 1 2 1 .
3 Carlos Castro  4-Jun-84 3 3
Quais os departamentos e Departamento

cod_dept nome _dept localizacéag

respectivos empregados.

Nesta listagem deveréo aparecer
todos os departamentos, mesmo o
gue nao tém empregados.

Versao 1.4.2
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Juncao Outer a Direita (Right Outer Join)

cod_emp nome_emp cod_dept nome_dept

1 Antonio Abreu 1 Contabilidade

2 Bernardo Bento 2 Vendas

3 Carlos Castro 3 Investigacao
6 Marketing

Nota: apresenta-se acima a versao Oracle. Em SQL.92 seria :
FROM empregado RIGHT OUTER JOIN departamento opi@yado.cod dept = departamento.cod_dept )

Versao 1.4.2
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Uniao
Suponha que tem as seguintes tabelas:
CLIENTE ( nome, morada )

FORNECEDOR ( nhome, morada )

Pretende uma listagem com os nhomes e moradas quer dos clientegsquer
fornecedores
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Interseccao

Suponha que com as tabelas anteriores

Pretende uma listagem com os nomes e moradas dos clientes que &#nbé
fornecedores

Versao 1.4.2 ©Ana Paula Afonso/Ana Lucas/Paulo Batista/Wilson Luca- 2009



SQL
Diferenca

Suponha que com as tabelas anteriores

Pretende uma listagem com os nomes e moradas dos clientes que fofises@dores

Nota: apresenta-se acima a versao Oracle.
Em SQL.92 seria EXCEPT
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Clausula WHERE

Uma condicdo-de-pesquisa é basicamente uma coleccado de predicados,
combinados através dos operadores booleanos AND, OR, NOT e
paréntesis.
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Predicados

Um predicado pode ser:

Um predicado de comparacdo (WHERE NOME_EMP = "Manuel Silva")

Um predicado de BETWEEN (WHERE COD_EMBETWEEN 1 AND 5)

Um predicado de LIKE (WHERE NOME_EMBIKE ' M%)

Um teste de valor nulo (WHERE COMISSAS NULL)

Um predicado de IN (WHERE COD_CAIN (1,2))
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Predicados

» Os predicados podem ser utilizados num contexto estatico, senavaliados com
base em valores constantes.

Ex: WHERE COD_CAT IN (1,2)

» Podem também ser avaliados com base em valores dinamicos, a retidarbase
de dados

Ex: WHERE COD_CAT IN
(SELECT COD_CAT FROM CATEGORIA)
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Predicados utilizados em Subqgueries

As subqueries séo usadas em:

Predicados de comparacao
Predicado IN

Predicados ALL ou ANY
Predicado EXISTS
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Subgueries

Qual o codigo e nome dos empregados que trabalham no mesmo
departamento que o empregado 'Carlos Castro'?

Qual o departamento ¢ Qual o codigo e nome di

empregado 'Carlos
Castro'?

3
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Subgueries

Integracao das duas Queries
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Subqgueries

Quais os nomes dos empregados que trabalham nos departamentos
de Lisboa
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Subgueries

uais os empregados cujo salario € superiodasos salarios dos emprega
do departamento 1
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Subgueries

Quais 0s empregados cujo salario € superadgam dos salarios dos empregadog
do departamento 1
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Operador EXISTS

@: departamentos que tém empregados (pelo menos um)

A condicao € VERDADEIRA se o resultado da subquery n&o for vazio

Versao 1.4.2 ©Ana Paula Afonso/Ana Lucas/Paulo Batista/Wilson Luca- 2009



SQL

Operador NOT EXISTS

@os departamentos gque nao tém@

A condicao € VERDADEIRA se o resultado da subquery for vazio
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Divisao ( exemplo)

Nomes dos departamentos que tém empregados de todas as categorias?

Empregado
cod_ emp nome_emp cod_cat cod_dept

1 Anténio Abreu 1 01 Categoria
20 : : - cod_cat designacéo salario_bas

CategoriaA 300
Categorial 25C
CategoriaC 160

197

cod_dept
02
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Divisao

Nomes dos departamentos que tém empregados de todas as categorias?

<~

Nome dos departamentos para os quais, qualquer que seja a categoria,
existe algum empregado desse departamento e dessa categoria

—

Nome dos departamentds.categorial categorias

/

p(x)

( Uempregado :
empregado.cod dept = departamento.cod_(
and empregado.cod_cat = categoria.cod_cal

lept
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Divisao

Sabendo que|[] X : p(X) = mX : ~p(X)

Nome dos departamentoSL] categorial categorias( ~ p(X) )

Nome dos departamentoBL] categorial categorias

( [IJ empregado :
empregado.cod_dept = departamento.cod_dept
and empregado.cod_cat = categoria.cod_cat
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Divisao

Comando SQL
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Clausula ORDER BY

A clausulaORDER BY € usada para ordenar os dados referentes a urma ou

mais colunas

E a Ultima clausula a ser especificada
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Clausula ORDER BY

Pordefeito, os dados sao ordenadsendentemente

7 9 Recentes
A o) Menos Recentep
Caracter (Char) Numeérico (Number) [DBize)
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Funcdes Agregadoras

Salario_base
. ————
2
MIN = ----3--1>
4
c COUNT(*) = 10
6
7
8
MAX = ---2muf->
10

SUM= [ AVG = SUM / COUNT
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Funcdes Agregadoras
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Funcoes Agregadoras
com Restricoes

Média dos salarios dos empregadops
do departamento cujo codigo é
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Agrupamentos

Cod_dept Salario_base

1P 120 )
1 250
1 150 120 Para cada departamento qual o
salario minimo?
1 300
1 25( B
2 150 100
2 230 }
3 300 -
3 400
160
3 200
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Agrupamentos Multiplos

Cod_dept Cod_cat Salario_base

1 A L3201
1 A 120 Para cada categoria de cada
departamento qual o salario
1 B .
minimo?
1 B 15C
1 B
2 A 100
2 B
5 5 150
3 B
3 B 400 | | 300
3 C 200 | _
3 C | 160 | | 160
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Agrupamentos Multiplos

Qualquer coluna que nao seja uma funcao agregadora so
pode estar na clausula SELECT se estiver na clausula

GROUP BY

SELECT
FROM
WHERE
GROUP BY

COD DEPT.

'''''''''''' et TR

min(salario_base)

empregado, categoria
empregado.cod_cat = categoria.cod_cat
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Restricoes sobre Grupos

Cod_dept Salario_base

1] 120 | 1AVG=214 Para cada departamento qual o salayio
1 250 ............. ml,nimo.
1 150 120 -
Seleccionar apenas os departamentgs

1 300 cujo salario médio seja superior a
1 250 a
2 | 1o | ,AVG=160
2 150

100
2 230 _
3 300 —~AVG = 265
3 400
3 200 160
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Clausula HAVING

WHERE OU HAVING ?

A clausula WHERE nunca contém funcdes agregadoras

A clausula HAVING deve sempre conter funcdes agregadoras
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Subqueries com
Funcoes Agregadoras

Qual o nome do empregado que tem o maior salario
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Subqueries com Agrupamentos

Enquanto até a norma SQL-89 a utilizacamelgted queriese resumia a clausula
where dos comandos SELECT, com a SQL 92 a utilzde&tasgjueriesfoi
liberalizada, podendo surgir em qualquer pontoaioando select, desde que produza

um resultado adequado a essa localizacdo. As stbs|na clausulfrom chamamos
inline views
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Subqueries com Agrupamentos

Para cada departamento qual o empregado que tem
maior salario
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Comando SELECT
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Manipulacao da Base de Dados

INSERCOES, ACTUALIZAGOES
e REMOCOES
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Insert
@TO DEPARTAMENTO VALUES (4,'Mark@
cod_dept nome dept localizacag cod_dept nome_dept localizacag
1 Contabilidade Lisboa 1 Contabilidade Lisboa
2 \Vendas Porto —_— 2 Vendas Porto
3 Investigacdo Coimbra 3 Investigacdo Coimbra
4 Marketing  Lisboa

Copia de Valores de outras Tabelas

INSERT INTO EMP_HIST
(cod_emp, nome_emp, data_admisséo)

SELECT cod_emp, nome_emp, data_admisséo
FROM empregado
WHERE data_admissao > '1-JAN-91'
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Update e Delete

@édigo do chefe do empregado Bernardo Bepto
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SQL

Caracteristicas actuais e Perspectivas Futuras

« Caracteristicas e Componentes
 SQL na Manipulacao de Dados

= ¢ SQL na Definicao da Base de Dados
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SQL

Definicao da Base de Dados
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Definicao da Base de Dados

restricdo_coluna

CONSTRAINT nome_regra_coluna

[ NULL | NOT NULL] | [ UNIQUE | PRIMARY KEY ] |

[ REFERENCES tabela (coluna) [ ON DELETE CASCADE] ]|
[ CHECK (condicao) |

restricdo_tabela

CONSTRAINT nome_regra_tabela
[[ UNIQUE | PRIMARY KEY ] (coluna,....) |

[ FOREIGN KEY (coluna,...) REFERENCES tabela (colura,...) [ ON DELETE
CASCADE] 1]

[ CHECK (condicao) ]
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Definicao da Base de Dados

(1) Definicao de uma tabela com uma chave primaria

CREATE TABLE departamento
( cod _dept integer(4) CONSTRAINT chave _dept PRIMARY KEY,
nome_dept char(15) NOT NULL,
data_adm date NOT NULL,
localizaca: char(20)

(2) Definicdo de uma tabela com uma chave primaria composta

CREATE TABLE linha_enc
(n_enc integer(4),
n_produto integer(4),
guantidade integer(3) NOT NULL,
CONSTRAINT chave_le PRIMARY KEY (n_enc, n_produto) )
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SQL

Definicao da Base de Dados

(3) Definicdo de uma tabela com uma chave estrangeira
CREATE TABLE empregado

(cod _emp integer(4) CONSTRAINT chave _emp PRIMARY KEY,
nome_emp char(15) NOT NULL,
cod dept char(20) CONSTRAINT dept_emp
REFERENCES departamento(cod_dept) )

(4) Definicdo de uma tabela com uma chave estrangeira compc
CREATE TABLE faltas_material

( n_falta integer(4),

data falta date,

n_enc integer(4),

n_produto integer(4),
CONSTRAINT chave_fme PRIMARY KEY (n_falta,data_falta),
CONSTRAINT falta_le FOREIGN KEY (n_enc, n_produto)

REFERENCES linha_enc(n_enc, n_produto) )
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Definicao da Base de Dados

(5) Definicdo de uma tabela com uma regra de verificacao
CREATE TABLE encomenda

(n_enc integer(4) CONSTRAINT chave _enc PRIMARY KEY,

data_enc date NOT NULL,
cod_cliente integer(4)) CONSTRAINT cli_enc REFERENCES cliewi(cliente),
data_entrega date CONSTRAINT ve_data CHECK (data_entrega > dgta_enc

(6) Definicado de uma tabela com valores seleccionados de outra tiabe
CREATE TABLE emp_deptl

AS SELECT cod_emp, nome_emp, data_adm
FROM empregado
WHERE cod dept=1
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INTEGER

SMALLINT
NUMERIC

DECIMAL

REAL

DOUBLE PRECISION

FLOAT

SQL

Tipos de Dados

STANDARD SQL2

CHARACTER
CHARACTER VARYING

BIT
BIT VARYING

DATE

TIME
TIMESTAMP
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Alter Table

Ndo se pode modificar uma coluna conter?f':
valores nulos para NOT NULL.

SO se pode adicionar uma coluna NOT NULL a
uma tabela que nao contenha nenhuma linha.
Solugao: Adicione como NULL, preencha-a
completamente e depois mude para NOT NULL

Pode-se decrementar o tamanho de uma coluna e
o tipo de dados, caso essa coluna contenha
valores nulos em todas as linhas.

Nota: Disponivel em quase todos os SGBDR existardanercado,
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Alter Table

alter table empregado

ADD comissao integer(4) NOT NULL

Versao 1.4.2

alter table departamer
ALTER cod_dept integer(6) NOT NULL

alter table empregado
DROP comissao

©Ana Paula Afonso/Ana Lucas/Paulo Batista/Wilson Luca- 2009



7

Versao 1.4.2
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View
data_admissdo cod _cat cod dept cod_ ewciefe
13-Jan-75 1 1 1
1-Dec-81 1 2
4-Jun-84 3 3
7-Feb-90 3 2 2

E uma imagem de uma tabela atra
de uma "janela" a partir da qual se
pode visualizar e alterar os campos

seleccionados

N&o contém informacéo propria

N&o ocupam espaco fisico e por iSso
sao vulgarmente denominadas tabelas
virtuais

Assemelham-se a tabelas\e

com algumas restricoes sa
tratadas como tal
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Vantagens da Utilizacao de Views

e SEGURANCA

Uma view permite restringir informacao a certos grupos de
utilizadores

* CONVENIENCIA

E muitas vezes possivel substituir uma consulta complexa
por uma view, que é usada de uma forma mais simplista
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Criacao de Views

CREATE VIEW emp AS
SELECT cod_emp, nome_emp
FROM empregado

No comando select podem-se utilizar todas as clasulas excepto a clausula
Order By

Podem-se definir views a custa de outras views
As alteracOes na tabela original reflectem-se nas views dessa tabela

DROP VIEW nome_view
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Privilégios

« DEESTRUTURA

o utilizador pode criar, alterar ou remover um
objecto (ex. tabela)

« DE CONTEUDO

o utilizador pode inserir, alterar, remover ou aceder
ao conteudo de uma tabela

Estes privilégios sao concedidos por utilizadores que possuem pelo
menos os privilégios que estao a conceder.
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SQL
Privilégios

* GRANT
comando para conceder privilégios;

pode ser dada ao concedido a possibilidade de também usar "grant's”
(WITH GRANT OPTION)

« REVOKE

comando para remover privilégios

EXEMPLO: Conceder privilégios de acesso a informacao:

grant SELECT
on EMPREGADO
to USER_A,USER_B
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SQL

Transaccoes

TRANSACCAO

Unidade de trabalho, que para ser realizada pode necessitar
de varias operacoes

Exemplo: transferir 100000300 da Conta a Ordem para a Poupanca - é
necessaridebita de conte a orden e credita ne Poupang

Todas as operacoes da transaccao devem ser:

* EFECTIVADAS
utilizando o comando COMMIT
* ANULADAS
utilizando o comando ROLLBACK
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