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1. No éptimo, z] = 25 e x5 = x}. Logo, no 6ptimo, temos:
* * * * * * * * * *
flal, x5, 25, x)) = x] + x5, com x5 = z] e T = z5.

Assim, dependendo dos custos dos factores, uma empresa que tem como
objectivo minimizar o custo de produgao usard uma combinagao de z1 e x2
ou uma combinagao de x3 e x4, ja que as duas combinacoes sao substitutos
perfeitos. Logo,

] y(wr + ws) se wy +way < ws + wy

Cly, w1, ws, w3, wa) = { y(ws + wy) se wy + wy > ws + wy
2. (7 val.) Considere uma economia de troca com 2 consumidores (1 e 2) e
2 bens (representados por z e y). A funcdo de utilidade do consumidor 1
¢ dada por ui(z1,y1) = (1 + y1)e*'e a fungdo de utilidade do consumidor
2 & ua(x2,y2) = 2 - Y2, onde x; e y; sdo as quantidades consumidas pelo
consumidor 7, i = 1,2, dos bens x e y, respectivamente. Admita ainda que
o consumidor 1 tem uma dotagao inicial de 2 unidades de = e 1 unidade de
y e o consumidor 2 tem uma dotagao inicial de 2 unidades do bem x e 3 do
bem y. Normalize o vector de precos de tal forma que p, = 1. Determine:

(a) Problema do consumidor 1: Max (14y1)e*! s.a pyz1+y; = 2p.+1.

T1,Y1
A solugéo é z1(py) = p% +1 e y1(ps,py) =pa — 1.
Problema do consumidor 2: Max x2-ys s.a p.Ts + ys = 2p, + 3.

T1,Y1
A solugdo é z5(p,) = %p% +1eya(ps) =ps + %
Exc. procura de z: z,(p.) = %pi — 2; Exc. procura de y: zy(pz) =
2 7 ’
P 2
Em equilibrio, z,(p,) = %pi -2=0% pi = %. Substituindo nas

procuras, vem: z1(ps) = 23 y1(pz) = 33 22(pa) = 75 y2(pa) =

Na curva de contrato, TMS; =TMSs. Logo, % = z—i e sabe-
mos que yo =4 —y; e x5 = 4 — x1. Obtemos a expressdao da curva

de contrato: y; = =

13
i

5711 :
No core verificam-se as seguintes condigoes: y; = 5321 , (L+yp)e™ >
u1(2,1) e 2 -y2 > u2(2,3). Assim, o core é o seguinte conjunto:
34 — /156 5—k
{(ml,%) ck<mz < T}, onde k ¢é a solugdo de e* = 2 e2.
-



3. (4 val.) Considereum duopdlio de Cournot formado por duas empresas

com uma estrutura de custos idéntica. A funcdo de custos totais da em-
presa i, ¢ = 1,2, como funcdo da quantidade produzida pela empresa
i, ¢ dada por ¢;(q;) = cg;. A procura de mercado apresenta a forma
P(Q) =a—Q, onde @ = q1 + g2. No entanto, a procura é incerta, po-
dendo a assumir dois valores: a = a® com probabilidade 6, e a = a, com
probabilidade 1 — 6. Além disso, a informagdo ¢ assimétrica: a empresa
1 conhece a, enquanto a empresa 2 desconhece o valor de a. Tudo isto
¢ do conhecimento comum (common knowledge). As empresas escolhem
simultdneamente as quantidades.

(a) G = (I,Siier, hiicr), onde I = {1,2}, S1 : {af,af’} — [0,00) e
52 = [0,00)

(b) A empresa 1 conhece a, a empresa 2 desconhece a. A sua expectativa
sobre a & a® = fa” + (1 — 0) ©. Problema da empresa 1:

1. i) Se a = a®

max (0" — g2 — gi") g1” — eqf’
1

afl —c 1
CI{I = 7( B )_5(]2

max (a" — g2 — qf') af — car
a1
(al—c) 1

L _ i
qa = ) 2(]2

Problema da empresa 2:

rr}]ax (@ —qf — q2) @2 — cq2
2

(a®—¢) 1,

Q@2 = T_iql

Onde gf = ((GHQ_C) - %fb) 9+((aL2_C) - éq‘z) (1-0)=3(a~0o)-

1
592

O equilibrio obtém-se resolvendo:

e 1( ¢ _g) 1

4y 9 2(]2
(a*—¢) 1,

@2 = —5  T5n



Ou seja,

1
q2:§(aefc)

1
(ﬁzg(ae—c)

4. (6 val.) Considere a relagao entre delegante e agente, em que existem
dois niveis de esforgo possiveis ey = 3 e e, = 2 e apenas dois resultados
possiveis 1 = 15000 e zo = 7500. A probabilidade de obter o resultado

mais favoravel, x1, quando o nivel de esforco é ey é de %, enquanto que o
nivel de esforco ey, proporciona x; com probabilidade de apenas %

Admita que o delegante tem como objectivo maximizar o lucro liquido
esperado. Em contrapartida, o agente tem uma fungao de utilidade dada
por:

U(w,e) = \/E_ 62,

onde w é o saldrio e e é o nivel de esforgo realizado pelo agente. Assuma
ainda que a utilidade de reserva do agente é 36.

(a) O delegante tem por objectivo maximizar o lucro esperado, pelo que
é neutro ao risco. O agente é avesso ao risco. De facto,

PU 1
dw? 4

(b) Num cendrio de informagao simétrica, responda as seguintes questoes:

i. Quando e é observdvel, sabemos que o contrato 6ptimo para
induzir um dado nivel de esforco tem um saldrio constante que
dé ao agente precisamente a utilidade de reserva. Ou seja, para
induzir ey teremos de ter:

ww) —et =36 & Vw—-9=36 < w=2025.
Para induzir ey,:
u(w) — e} =36 & Jw—-4=36 < w=1600.

Para determinarmos o nivel de esforgo 6ptimo basta verificar qual
dos niveis de esforgo vai dar maior lucro liquido ao delegante:

2 1

B(alen) = 3 x 15000+ 5 x 7500 — 2025 = 10475
1 2

E(lller) = 5 x 15000 + 3 x 7500 — 1600 = 8400

Logo o nivel éptimo de esforco é ey e o contrato 6ptimo é: w =
2025 se e = ey, mas w < 1600 se ¢ # ep.



Uma vez que neste caso os dois agentes seriam avessos ao risco,
a partilha do risco poderia passar a ser 6ptima. Assim, o saldrio
6ptimo para cada nivel de esforgo poderia nao ser constante em
T.
(¢) Suponha agora que o nivel de esforgo néo é observavel.

i. Para induzir e;, (o nivel de esforgo com menor desutilidade) o
melhor contrato é oferecer um saldrio constante que dé ao agente
a utilidade de reserva, wy; = wo = 1600. Em contrapartida, para
induzir o agente a fazer ey, o problema do delegante é:

; 25,15,
min  -uj + Suj

u,uz 3 3

sujeito a:

{2u1+%u2—92éu1+§u2—4 PN {§u1—1u225

§U1+§UQ—9236 §U1+§UQZ45 ’
com u; = \/w; e ug = \/wz. A fungdo lagrangeana do problema
é:
2 1 1 1 2 1
As condigoes de optimalidade sdo:
87L:%’u,1—%)\1—%)\220
=2up+ 30 — 35X =0
:5—%u1+%u2§0; A1 > 05 aaTL')\l:O
oL _ 2 1 . . L _
T)\Z—45_§U;1_§u2§0, )\220, T)\Z)\Q—O

L(ui,uz, A1, A2) =

Somando as 2 primeiras condi¢des obtemos:

42, 2, .1 )
3U1 3U2— 3U1 3U2 = A2

>45 pela condigao participagao

Logo A2 > 0 e, por conseguinte, a restricado de participagao é
activa no 6ptimo. Também podemos mostrar que A\; > 0, porque
se A1 = 0, as duas primeiras condigoes implicavam

U2 = U1

0 que nao pode ser, porque a condicao de compatibilidade de
incentivos nao seria satisfeita. Mas entao, a solugao do problema
do delegante é a solugao do sistema:

%ulfé)q*%)\zio u; = 50
§U2+5)\1*g)\2:0 o uz =35
5—tuy + fuz =0 A1 =20
45— 2uy — fup =0 A2 =90

4



Por conseguinte w; = 2500 e wy = 1225.
O nivel 6ptimo de esforgo é determinado por:

1
B(alen) = 3 x (15000 —2500) + 5 x (7500 — 2500) = 10000

W= Wl N

2
B(zler) = 5% 15000+ 3 x 7500 + ~1225 = 8775.

Logo, ey continua a ser o nivel de esforco éptimo.



