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Nota: Justifique as respostas e apresente os calculos

1. Uma empresa produz dois bens, P1 e P2, e pretende maximizar o lucro mensal com a
venda destes bens. A empresa tem um contrato Unico que a obriga a produzir pelo
menos tanto de P2 como de P1 e pelo menos 5 unidades de P1. Dada a capacidade de
laboragdo da empresa, no maximo podem ser produzidas 10 unidades de P2, por més.
Considere que o planeamento da produ¢do mensal nesta empresa pode ser modelizado
através do seguinte PL:

Maximizar z= 2,5 x; + X»
sujeitoa  x;—X3 < 0 (relagdo entre produtos)
X1 >3 (P1)

x; <10 (P2)
X1,x2 >0

(1.5 valores) ) Resolva o problema.

(1.5 valores) b) Tendo em consideragao o planeamento da produgao na referida empresa, interprete o
significado de todas as variaveis no 6ptimo (incluindo as auxiliares).

(1,5 valores) ¢) Indique uma solugdo basica admissivel ndo 6ptima, uma solucdo admissivel que ndo
seja basica e uma solugdo ndo admissivel.

(2 valores) d) Escreva o dual do problema de planeamento da produgdo. Calcule e interprete as
duas ultimas variaveis de decisdo (principais) da solucdo 6ptima do dual.

(1,5 valores) €) Faca a analise de sensibilidade de forma grafica relativamente a altera¢des na procura
de P1.

Considere as proximas duas alineas independentes.

(1 valor) f) Proponha uma fungdo objectivo que origine solugdes Optimas alternativas, mantendo
as mesmas restrigoes do PL apresentado no inicio deste exercicio.

g) Admita que a empresa incorre num custo fixo de 3,5 u.m. quando produz P2.

(1 valor) g1) Indique que altera¢des devera incluir na formalizagdo do modelo por forma a
impor esta nova situagao.
(2 valores) g2) Preencha a folha de Excel/Solver anexa relativamente a este novo problema.

2. Uma empresa tem duas fabricas, Fabrica 1 e Fabrica 2, com capacidade de producao
de 10 ton. e 20 ton., respectivamente. A empresa abastece dois armazéns, Armazém 1 e
Armazém 2, cujas necessidades sdo de 15 ton. cada.

Sabendo que a empresa pode utilizar um entreposto para fazer o abastecimento, que os
custos unitarios de transporte (em u.m.) entre os varios pontos sdo os indicados no
quadro e que o output do Excel/Solver ¢ o apresentado, responda as questdes que se
seguem.

(2 valores) @) Formalize o problema no contexto da optimizagdo em redes.



apresentar a empresa.

(1,5 valores) b) Formalize o problema em programacao linear.
(1,5 valores) €) Com base na solugdo Optima encontrada pelo Solver elabore um breve relatorio para
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Microsoft Excel 11.0 Relatério de respostas

Célula de destino (Min)
Célula Nome Valor original Valor final
$E$13 custo total 0 170

Células ajustaveis
Célula

Nome Valor original Valor final
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F1-A1

10
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Restricbes

Célula Nome Valor da célula Férmula Estado Tolerancia

$G$5

F1

10

$G$5=$H$5

N&o arquivar

$G$6

F2

20

$G$6=$H$6

N&o arquivar
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0
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N&o arquivar
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$G$9
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-15

$G$9=$H$9

N&o arquivar
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( valores) 3. Uma empresa pretende electrificar todas as casas de uma aldeia turistica, identificadas
de A a F, da forma mais econdémica. Apresentam-se de seguida todos os custos
associados a instalacdo das possiveis ligagdes eléctricas (em u.m.):

D 4 C

Determine o sistema de ligacdes eléctricas a instalar e o respectivo custo utilizando um
algoritmo estudado.

(1 valon) 4. Classifique a seguinte afirmagao: “Ao aplicar o algoritmo de Prim para determinar a
Arvore Geradora Minima nunca se forma um ciclo”.



Anexo A
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