
ANÁLISE MATEMÁTICA I

Ficha No15

1. Calcule os seguintes limites, caso existam

(a) lim
n→∞

∫ 1

0
1

cos x
n

+x2 dx;

(b) lim
n→∞

∫ 1

0
fn(x)dx, em que

fn(x) =





xn2, se x ∈ [
0, 1

n

]
;

2n− xn2, se x ∈ [
1
n
, 2

n

]
;

0, se x ∈ R \ [
0, 2

n

]
.

(c) lim
n→∞

∫ 1

0
n(1− x)n sin xdx.

2. Sendo fn(x) = nxe−x2
, x ∈ R, n ∈ N, mostre que

lim
n→∞

∫ 1

0

fn(x)dx 6=
∫ 1

0

lim
n→∞

fn(x)dx.

3. Seja fn : [a, b] 7→ R, n ∈ N, uma sucessão de funções convergindo uniformemente
para a função integravel f : [a, b] 7→ R. Mostre que

lim
n→∞

∫ b

a

(fn(x)− f(x))2 dx = 0.
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