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Representagdo de Grafos. Determinagdo de componentes conexas.

Generalizacdo e Encapsulamento

S3do generalizagdes de tipos de dados primitivos (por exemplo
inteiro); os procedimentos sdo igualmente generalizagGes de
operagdes primitivas (por exemplo +,-,...)

Encapsulamento no sentido em que a defini¢do do tipo bem

como as operagdes envolvidas estdo localizadas num secgdo do

programa.

eVantagens

Fora da sua defini¢do, a ADT pode ser tratada como um tipo de dado
primitivo, legibilidade e facilidade de manutencg&o.

eDesvantagens

Quando as operagoes envolvem mais do que uma ADT essas operagdes
aparecem em ambas as ADTs.

gacao de Células

é a pega basica da estruturas de dados

representa-se \:I

sdo criadas dando designagdes a agregados
de células

exemplos
mais simples array
[(VBA) Dim nome(n) As tipo de dado ]
representa-se
registo (record ou struct ou ...

Ficheiro é outro modo de agrupar células
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Tipo de dados abstractos ADT

Pode ser pensado como um modelo matematico com uma
colec¢do de operagoes definidas para o modelo.

Exemplo: conjunto de inteiros conjuntamente com as operagoes
Unido, Intersecgdo e Diferenga de conjuntos.

Podem estar envolvidas mais do que um tipo de ADT numa
operagdo, inclusivé o resultado pode ser uma instancia de
outra ADT mas pelo menos um dos operandos é do tipo da
ADT em causa.

Tipo, estrutura de dados e ADT

(ou tipo de dado) € o conjunto de valores que uma variavel pode
assimir. Exemplos Bool, inteir

é um modelo matematico, juntamente com a varias operagdes
definidas no modelo

sdo colecgbes de varidveis, possivelmente incluindo
dados de diferentes tipos, relacionados de varias formas.
usadas para representar os modelos subjacentes a uma ADT

Acesso

Arrays e records sdo de

facil acesso a uma célula
exigem especificagdo da memoria necessaria
cada célula tem tipo de dados especificado

Ficheiros sdo de
dificil acesso a uma célula
ndo exigem especificagdo da memaria necessaria
tipo de dados especificado



Ponteiros e cursores
Outra forma de agrupar células é especificar o seu relacionamento através de
ponteiros (ou apontadores)
€ uma célula cujo conteudo indica outra
célula,

é uma célula cujo conteudo é o enderego de
outra célula

[——[ ]

Linguagens como o Pascal e o C suportam ponteiros, quando assim ndo é usam-se
cursores (uma célula com um inteiro que representa o indice dum vector)

Matriz de adjacéncia
Grafo G=( ,E)

N conjunto de vértices
E conjunto de arestas

Lista de adjacéncia

Grafo  G=(N,E)
AdjList{1] — [2—{3]

N conjunto de vértices
Adjlist[2] — [1]—{5| h
E E conjunto de arestas

AdjList[11] —[g]—
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Grafos

Grafo G=(N,E)

N conjunto de vértices
E conjunto de arestas

Matriz de incidéncia
Grafo G=( ,E)

N conjunto de vértices
E conjunto de arestas

Pilhas e Filas

- implementa a politica LIFO (last-in, first-out)
insercdo : inicio da lista
remogdo: inicio da lista

- implementa a politica FIFO (first-in,first-out)
insercdo : final da lista
remogcao : inicio da lista




Opcodes de implementagao

Arrays - aqui a afectagdo sequéncial é favoravel porque in-
sercoes e remogdes ndo implicam movimentagéo.

Pilha - uma variavel que mantenha o topo da lista (top).

Fila - duas variaveis que mantenham o inicio (head) e o final
da lista (tail).

Identificacdo das componentes conexas

Construir o vector de graus dos vértices e a matriz de adjacéncia, inicializar a zero o vector comp;
ncomp=0
Fori=lton
if comp(i)=0
ncomp=ncomp+1
DimPilha=1
Pilha(DimPilha)=i
Do while (dimPilha>0)
v=Pilha(DimPilha)
DimPilha=DimPilha-1
Comp(v)=ncomp
for j=1 to grau(v)
if Comp(adj(v,j))=0 then
DimPilha=DimPilha+1
Pilha(DimPilha)=adj(v,j)
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Identificacdo das componentes conexas

* Pilha LIFO
lnpUt Varidveis auxiliares

nimero de vértices; BT

numero de arestas ey

arestas
Output
J numero de componentes conexas;
componentes;

Exercicios

Implementar um algoritmo de determinagao das
componentes conexas de um grafo com utilizagdo de
uma pilha




