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Microsoft Access — o que é?

e E uma ferramenta poderosa para gerir bases de dados e criar
aplicagcoes pessoais.
e Incorpora na mesma aplicacao as funcionalidades de:
— gestao de bases de dados
e Tabelas e gueries (views)

e Integridade dos atributos

o Integridade referencial
— Ambiente de desenvolvimento aplicacional

e Forms (formularios electronicos)

e Reports (relatorios para impressao)

e QBE (guery-by-Example’ — gerador grafico de comandos SQL)

e Em TI, vamos dar a componente gestao de bases de dados € a

ferramenta QBE, deixando as outras componente de
desenvolvimento aplicacional para a cadeira de SIG

J. C. Fernandes (2010) T12010/11_ Access_2



Caso de utilizacao

e Quero gerir a minha biblioteca pessoal, com dados sobre
0s meus livros por temas, coleccoes e autores.
— O modelo de dados poderia ser o seguinte:

Autor

*

nomeAutor
biografia

escreveu

Livro

* 1

isbn
titulo
numEdicao
dataCompra
descricao
obs

Editora

foi editado por

nomeEditora
paisEditora

yo)
e[—[eo
C,
e

Q

Coleccao

nomeColeccao
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Caso de utilizacao

e A transformacao em tabelas para o modelo relacional
seria:

Livro (idLivro, isbn, titulo, numEdicao, dataCompra, descricao, obs,
/dEditora, idColeccao)

Autor (idAutor, nomeAutor, biografia)
Coleccao (idColeccao, nomeColeccao)
Editora (idEditora, nomeEditora, paisEditora)
Escreveu (/dLivro, idAutor)
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MS Access

e O MS Access 2007 € um gestor de bases de dados e
aplicacoes

e As bases de dados e aplicacoes ficam armazenadas num
ficheiro em disco com a extensao “.accdb”:

e
V.t

MomeBD.accdb

— Este ficheiro engloba todos os recursos associados a nossa base
de dados, pelo que podera ser transportado livremente entre
diferentes computadores, e reutilizado desde que a aplicacao MS
Access 2007 esteja instalada — € o conceito de base de dados

pessoal...
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Criar uma nova base de dados

Abrir o explorador de ficheiros na localizacao em disco onde pretende guardar a base de dados, e

clicar com o botao da direita num espaco em branco

Escolher a
opgao
A\Y N.eW"

Quando solicitado, dar o nome adequado ao ficheiro que

Unao Lelete
Share with

@ SVN Checkout...
#  TortoiseSVM

i, Groove Folder Synchronization

Mew

Properties

LI L

Escolher
esta
opcao

contera a base de dados (ex: BD_Livros.accdb)

el

Folder
Shortcut

Bitmap image

Contact

Microsoft Office Word Document
Journal Decument

Microsoft Office Project Document
Microsoft Office PowerPoint Presentation
Microsoft Office Publisher Document
Text Document

Microsoft Office Visio Drawing
Windows Live Call

Microsoft Office Excel Worksheet
Compressed (zipped) Folder

Briefraze

—
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Criar tabelas

Ha varias formas de criar tabelas. Vamos utilizar o modo de desenho de tabelas. No fab “Create”,
escolher “Table Design™:

B0 Livros: Patabase [Acoess 2007) - Micresoft-Sccess

= i PwotChart Y || o= o Labels. : 3
5 - “— BiankForm == ' [ |BlankReport ==
Table  Table -SharePoint fable « Form  Split Multiple . _ _Form Report | ~ Report || @
Templates~ Lists~  Design Form  Ttems '%M“‘EF"““E" Design ﬁ“mﬂﬁwmﬂm Design || Wi
Tables | Forms Reports
All Tables v | %
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Criacao de tabelas

Um a um, preencher os campos e 0s respectivos tipos de dados e descricdes adequadas

Field Mame Data Type Description
idLivro AutoMumber chave da tabela (namero sequencial)
isbn Text International Standard Book Number
titulo Text Titulo do livro
numEdicao Mumber Numero de edigdo do livro
dataCompra Date/Time Data em qgue o livro foi adquirido
descricac Text pequena descrigdo do livro
obs Text Campao para Observagfies adicionais
idEditora Number Chave estrangeira da tabela de editoras
idColeccao Mumber Chave estrangeira da tabela de Colecctes
|

Ao carregar no botao
de salvar pela

. . 7 r.- . L HT - I =
primeira vez, é (Ea) -
SOliCitadO 0 nome da —-/I Home Create External [
tabela = i : . . =
Table Mame:
Livra|

[ OK ][ Cancel ]
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Escolha da chave primaria

Para escolher a chave primaria da tabela, seleccionar o(s) campo(s) adequado(s) e
carregar no botao “Primary key”

r

@ = - [ 5 Table Tools | BO_Livros: Database (Access 2007) - Microsoft Access
C l: 3 ——— - f 1
|
Hi Create External Data Database Tools Design
" 7 P . Z=lnsert Rows M =7
[ —i = Defete Rows -- =
View Primary| Builder Test Validation Property Indexes
- ':Ey Rules L‘@ Lﬂﬂkup Column Sheest
Views [ Tools ] Show/Hide
AllTable] primary Key AL
Designate the selected field or Field Name Data Type Desc
fields as the primary key. AutoMumber chave da tabela (numero sequencial)
lisbn Text International Standard Book Mumber
titulo Text Titulo do livro
numEdicao Number MNumero de edigdo do livro

R F—- -
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Caracteristicas dos campos

Ao seleccionar um campo na lista na parte superior, existe na parte inferior um conjunto de
caracteristica desse campo que poderao ser escolhidas:

j Liwo\
Field Name Data Type Descripti
¥ idLivro AutoMumber chave da tabela (ndmero sequencial}
isbn Text International 5tandard Book Mumber
titulo Text Titulo do livro

Edi Mumero de edigdo do livro

Data em que o livro foi adgquirido
pequena descrigdo do livro

obs Text Campo para Observactes adicionais
idEditora Mumber Chave estrangeira da tabela de editoras

idColeccao Number Chave estrangeira da tabela de ColecgGes /7 O botao com

Number

reticéncias permite
Field Properties escolher ainda mais
/ parametrizagbes

General |Lookup

Format Short Date
Input Mask

Caption N
Default Value E] )
Validation Rule /

Yalidation Text

Required Mo
Indexed Mo

IME Mode Mo Control
IME 5entence Mode Mone
Smart Tags

Text Align General
Show Date Picker For dates
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Parametrizacao de um campo

Por exemplo, se quisermos ter a data de compra com um valor por defeito igual a data actual:

-

Expression Builder

-2 =)

Date {J | Ok
Cancel
Undo
+-f=|ﬂ=:=c:c::=| and Or Not Like| ()|  Paste Help
_EI Functions <Al = CDate ~
ISR ilt-In Functions Conversion CVDate
Date/Time Date |
(3 Constants General Datet =3
(3 Operators Math DateAdd )
Text DateDiff
DatePart
DateSerial
DateValue
Day
Hour -
Date(
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Parametrizacao de um campo

Podemos impor regras de validagao aos campos. Por exemplo, poderemos obrigar a que o numero

de edicao tenha que ter um valor maior que zero.

titulo
numEdicao
dataCompra
descricao
obs
idEditora
idColeccac

General |Lookup

Text Titulo do livro

Number Numero de edigd
Date/Time Data em que o liv
Text pequena descrigd
Text Campo para Obse
Mumber Chave estrangeir:
Mumber Chave estrangeir:

Field Prop

Field Size
Format
Decimal Places
Input Mask
Caption

Regra de
Validacao

Walidation Text
Required
Indexed

Smart Tags
Text Align

Texto a ser
apresentado se o
valor introduzido

nao obedecer a
regra de validacao

Integer

Auto

O numero de edicdo fem que ser maior que Tero
Ma
Yes (Duplicates OF)

General
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Criar as restantes tabelas

4 Field Mame Data Type Description
B* idautor AutoMNumber chave da tabela (nimero sequencial)
nomelutor Text Mome do Autor
biografia Memo Pequena biografia do autor

4 Field Name Data Type Description
#* idcoleccao AutoMNumber chave da tabela (nimero sequencial)
'nomeColeccao Text

Mome da colecgdo

(4 Field Name Data Type Description
s idEditnra| AutoMumber chave da tabela (nimero sequencial)
nomeEditora Text Mome da editora
paisEditora Text

Pais ou regido de origem da editora

A Field Mame Data Type Description
B idLivro Mumber Chave Estrangeira da talela de Livros
¥ |idautor Number

Chave estrangeira da tabela de Autores
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Integridade referencial

O MS Access permite criar regras de integridade referencial entre as tabelas. No {ab “Database
Tools” escolher “Relationships”

‘ (:I.I ™ B I BD Livres : Database (Access 2007} - Mis
| ghmand) 17
[ _!ﬂ ;
| ~ Haome Create Extarnal Dat. .
'; ﬂg Run Macra § Froglerty Sheet i_%.ihtahase Documenter
|3 Create Shortout Menu from Maer Eﬁ Object Dependencies =3 Analyze Performance
Wisual Eslationships

Basic 9: Conwvert Macros to Visual Basic [ escage Bar @Anaﬁzel’ame
Macro 3 _show/Hide | Analyze

-1 Livro Show Table EREA

Tables | Queries | Both

l -

Lo S S NS

>>

Autor
Coleccao
Adicionar as ——> | |Editora
Escreveu
tabelas Livro

necessarias

ad ) (Come
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“arrastar” as chaves estrangeiras para as chaves primarias...
| £ Relationships
’ Editora
- Escreveu Livro
Autor 7 idli F idli
W iddutar 7 tdbivro !dem nomeEditora
nomefutor dAutor '?bn paisEditara
biografia Tuunl'l:dican
dataCompra
descricao
obs
idCaoleccan
Coleccao
% idColeccao
Edit Relationships @ nomeColeccao
Table/Query: Related Table/Query: _Cr cate
Editora Livro =
-C |
idEditora |~ | idEditora - =
Definir as accoes de il
Ve:IﬂC.a iao d: I(‘:Iegra \ [V] Enforce Referential Integrity
€in egrl _a € [¥] cascade Update Related Fields
referencial
[ cascade Delete Related Records
Relationship Type: One-To-Many
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Integridade referencial

_'tg ionshi
r Editora
\ Escreveu Livro % idEditora
Autor ¥ idLivro ¥ idLivro i
- a oo - nomeEditora
¥ idAutor ¥ idAutor isbn paisEditora
nomedutor titula
biografia numEdicao
dataCompra
descricao
obs
idEditora —
idColeccao —
Coleccao

% idColeccao
nomeCaoleccao
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Queries a uma BD relacional

e A linguagem standard para interrogacoes e interaccoes
com bases de dados relacionais € o

— SQL = Structure Query Language
e Na sua forma mais simples, para interrogacoes a base
de dados, o SQL tem 3 clausulas:

— SELECT ... = 0 que quero obter, ou seja, quais os atributos
— FROM ... = de que tabela(s) quero obter esses dados

— WHERE ... = quais os dados que quero (que condigoes eles
deverao satisfazer)

e Opcionalmente, podemos ainda ter:
— ORDER BY ... 2 como quero que os resultados sejam ordenados
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Queries com o QBE

e Para facilitar a utilizacao, os gestores de bases de dados
relacionais implementaram ferramentas graficas
simplificadas, denominadas

— QBE > Query-by-Example

o Estas ferramentas permitem construir as gueries em
modo grafico, gerando posteriormente o cddigo SQL
para consultas ou alteracdes a Base de Dados

e Vamos ver as ferramentas QBE de:
— MS Access
— Oracle
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QBE com Access — pesquisa de dados

Problema: Quero saber que livros tenho na minha biblioteca que foram escritos pelo autor Antdnio
Lobo Antunes.

No tabulador “Create”, seleccionar o botao “Query Design”

L e el BD _Livros: Datahase (Access 2 Microsoft Access

Ime- l Create External Data Database Tools

ael [ 2| B = i3] PivotChart. @ f=| g Labels Q |
= e o || ERS =1 ™ Blank Farm “—= | | Blank Report :

fable  SharePoint Table Form  Split Multiple — ; Form | Report | Report

plates = Lists~  Design Form [Ttems %Mmt Forms = Design 'E_ﬁ,ﬁi&pﬂﬂ Wizard pesign

Tables Farms. Reports.

Objects > || 8¢ New Object: Query
* Create a new, blank gquery in

B Design view,

cao The Show Table dialog box is
displayed, from which you can-

| choose tables or queries toadd to
the guery design,

reu
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QBE com Access

Seleccionar as tabelas necessarias, neste caso, “Autor”, “Escreveu” e “Livro”, e pressionar o botao
“"Add"” e seguidamente “Close”

"Show Table ==
Tables | Queries | Both

Autor
Coleccan
Editora
Escreveu
iLivro
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A propria ferramenta detecta, pelas chaves estrangeiras, as ligagdes entre as tabelas. De qualquer
arrastar” campos entre as tabelas para indicar as ligagdes entre elas

I\\

forma, seria possive

QBE com Access

Com esta accao, escolhemos as tabelas de onde queremos obter os dados e a ferramenta gera a

clausula “FROM” da pesquisa SQL

.
"3 Queryl k-
= Livro
Autor Ezcreveu -
& % 1 — -
- 1 PR oo == ¥ idLivro
¥ idfutor —\\2 ¥ idLivro b
nomefutor ¥ idnutor fitula
biografia numEdicao
dataCompra
descricao
obs
idEditora
idColeccao
4 [l
Field: [ ]
Table:
Sort:
Showe |:| |:| |:| D |:|
Criteria:
or
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QBE com Access

Para escolher os campos a visualizar, bastara dar duplo-click sobre os mesmos ... Isto criara a
clausula “SELECT” (o que € que eu quero ver)

“H Queryl
Autor Ezcreveu Livro
A : 1 .

? idAutor ? idLivro 22— ¥ idlivro
nomeAutor -\2 ¥ idautor isbn
biografia titulo

numEdicaa
dataCompra
descrican
obs
idEditora
Seguidamente, devera idColeccan
preencher-se o critério | m
de seleccgo ~. @ — —0 — ===
Field: | nomeAutor titulo
Table: | Autor Livro
Sort:
Show: [l [
Criteria:
or:

Assim sera criada a clausula “WHERE” (que dados eu quero ver no resultado)
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QBE com Access

Podera guardar a guery para posterior utilizacao ou simplesmente ver os resultados...

.EE_E-; Iﬂ H:I - =

i)
- Create External Data (]

select | Make [Append Update ©
Table

Results Cruer

All Access Cbjects | 4[| 73 Quemyt'

Tables &
55 Autor A

“H Queryl
nomeAutor - titulo -

VGRIGIGLLENNOLEE — Auto dos Danados
Antdnio Lobo Antunes  Os Cus de Judas
Antonio Lobo Antunes  Memdria de Elefante
Antdnio Lobo Antunes  As Maus
Antonio Lobo Antunes  Fado Alexandrino
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Queries com Access

Autor Livro Editora
*
¥ idAutor ¥ idLivro L
nomefutar isbn
biografia titulo
numEdicao
dataCompra
descricao
obs
idEditora
idColeccao

% idEditora
nomeEditora
paisEditara

Atencao! Se colocar alguma tabela sem ligacao com as restantes, o
gestor de BD’s da como resultado o produto cartesiano das linhas!

Neste exemplo, combinaria cada linha da tabela “"Autor” com todas as
linhas da juncao entre as tabelas “Livro” e “Editora”.

- Se tivermos 1.000 livros e 500 autores, obteriamos como resultado
500.000 linhas!
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Condicoes (critérios) de Pesquisa (campo " Criteria”)

nome Like “André*” (O nome comeca por “Andre"”)

e nome Like “*Ruas” (O nome termina em “Ruas”)

e nome Like “*Ruas*” (Tem “Ruas” no Nome)

e nome Like “*R?a?” (O nome termina numa string composta por
“R?a?”, em que ? significa qualquer caracter

e cidade in (“Aveiro”, “Lisboa”) (A cidade é Aveiro ou Lisboa)

e cidade not “Lisboa” (A cidade ¢ diferente de Lisboa)

e numCliente Between 2 and 4 (N© de cliente entre 2 e 4)

e numCliente >7 (N© de cliente >7)
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Combinacao de critérios > “E"” logico

Livros editados em Portugal, do autor "Gabriel Garcia Marquez®, e comprados depois de 31 de
Dezembro de 2009

Autor Ezcreveu Livro Editora
* * * *
. 1 S oo 1 S 1 o
% idautar % idLivro % idLivro % idEditora
nomedutor — ¥ idautor isbn nomeEditora
biografia titulo paisEditora
numEdicao
dataCompra
descricao
obs
idEditora —
idColeccao
4 [
Field: | nomesutor titulo dataCompra paisEditora
Table: | Autor Livro Livro Editora
Sort:
Show: [ [E
Criteria: § “Gabriel Garcia Marquez’ = &3] 122009 “Portugal’
ar

Combinacao de critérios com “E” ldgico
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Combinacao de critérios > “"OU” lagico

Livros e respectivos autores, cujo titulo fala de “Solidao” ou de “Sequestro”

Autor Ezcreveu Livro
* % *

7 idAutor é\_ @ idLivro = 7 idLivro
nomeAutar — ¥ idautor isbn
biografia titula

numEdicao
dataCompra
descricao
obs
idEditora
idColeccao
il
Field: | nomeAutor titulo titulo
Table: | Autar Livra Livra
Sort:
Show: 7 [l [
Criteria: Like “*Soliddo®
or: Like "*Sequestro®™

Combinacao de critérios com “OU” logico
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Combinacao de critérios - “E"” e "OU"” logico

Livros do autor "Gabriel Garcia Marquez", cujo titulo fala de “Solidao” ou de “Sequestro”

Autor Escreveu Livro
& & *

? idAutor - ? idLivro B T
nomeAutor — ¥ idautor isbn
biografia titulo

numEdicao
dataCompra
descricao
obs
idEditora
idColeccao
m|

Field: | nometutor titulo titulo

Table: | Autor Livro Livro

Sort:

show: [ [ [

Criteria: { "Gabriel Garcia Marguez i like *Soliddo®

(x03 ke Sequestro™

Combinacao de critérios “E” com “OU”
autor = “Gabriel Garcia Marqué#” ( titulo LIKE “*Solidao*" OU titulo LIKE “*Sequestro**)
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QBE com Access — alteracoes aos dados

O QBE do Access disponibiliza ainda funcionalidades graficas para geracao de comandos SQL de
actualizacao aos dados.
Problema: Sabemos que a editora dos livros da colecgao “Ficcao Universal” é Portuguesa. Queremos

actualizar o campo “Pais” para o valor “Portugal” -
¥ Query Tools

. ~ Create External Data Database Tools Design
Seleccionar o botao “Update”

no modo de desenho da guery LA B ) @union T
— * @ Pass-Through

Select Make Append | Update Crasstab Delete

sk
7, Data Definition || 13

Table
Juery Type
Editora Livro Coleccao
® ® b~ ®
7 idEditora - ? idLivro L 7 idColeccao
nomeEditora isbn nomeCaleccas
paisEditara titula
numEdicao
dataCompra
descrican ¥ | oo

Campo a editar

Novo valor

nomeColeccan
Coleccao
Update
Criteria:
or ||

“Ficcdo Universal

Critério Campo de critério
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Outras ferramentas de QBE

e Para além do MS Access, outros gestores de BD's relacionais
disponibilizam também ferramentas graficas de geracao de gueries
que geram a linguagem SQL de interaccao com as BD's

e Nos gestores de BD's corporativos, estas ferramentas estao
normalmente desacopladas do proprio GBD, podendo até ser
desenvolvidas por empresas terceiras. Desta forma, ha mais opgoes
de escolha de ferramentas, com diferentes funcionalidades e precos

e O Oracle disponibiliza gratuitamente uma ferramenta de QBE que
funciona em ambiente web (apenas necessita de um browser para
ser executada)

e Esta ferramenta € bastante mais limitada que o QBE do Access,
tendo no entanto a grande vantagem de funcionar em ambiente
web
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QBE Oracle

e Para aceder a ferramenta QBE do Oracle, abra um
browser no endereco http://«nome-da-maquina»/apex/

e ApOs o login a Base de Dados, aceda a opcao “SQL"

ORACLE Database Express Edition

User: JCF_TI

v

Administration Application Builder
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e Seguidamente escolher a opcao “Query Builder”

QBE Oracle

ORACLE Database Express Edition

User: JCF_TI

Home = SCOL

SOL Commands

S0L Scripis
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Ambiente do QBE Oracle

Home > SQL = Query Builder

5

AUTOR -
COLECCAD

EDITORA

ESCREVEU

LWRO

iConditions SAL Results Saved SQL

Column Alias Object Condition SortType Sort Order Show Function Group By Delete

I k
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QBE Oracle

Problema: Quero saber que livros tenho na minha biblioteca que foram escritos pelo autor Antonio
Lobo Antunes.

Ao “clicar” em cada uma das tabelas ... elas aparecem nesta zona ...

AUTOR

COLECCAD B awror (-] [X] Bl ESCREVED || (X B wwme [-] [X
EDITORA ] mavToR g [T imuwro g [ ibLvro g
EACHENED [ momeEAUTOR S ] ipauTOR 784 [ 1s8n

LIVRD

] sioGRaFA

LY ] Tmueo

A

[ MUMEDICAD P89

[[] paTACOMPRA
[ pescrican A
[ oss ay

[] oEDiTORA  P8g

[ ipcoLeccan | 2og

Conditions 350QL Resulis

Column Alias Object Condition Sort Type Sort Order Show  Function Group By Delete

r L] L F
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QBE Oracle — juncao de tabelas

ATENCAO! A juncdo entre as

tabelas NAO é automatica, deve ser
explicitamente indicada, arrastando
0s campos de ligacao entre elas!

E] ESCREVEU [—] X E uwveo (o] [x

[ ] mlveo Pig
[] nMoMEAUTOR A 29 ] 1=EM 2
[] BlocrRAFIA | A O] TITULO 2

[] MUMEDICAD | Paq
[[] caTacomera [
[] pESCRICAD | A
[[] oBs Y
[C] IEDITORA P39

[[] IDCOLECCAD |7aq

J. C. Fernandes (2010)

T12010/11_ Access_35



QBE Oracle — opcoes

“Marcar” os campos a serem visualizados

[] BloGRAFIA | A&

Seleccionar
“Results” para
ver o resultado

Conditions SCL Saved SGL

Column Alias

A ¥  NOMEAUTOR  MNOMEAUTOR

A ¥ TMULO TITULD

EH uwveo (o] [x

] ioLvRO Pag

ISEN Ly

[[] MUMEDICAC  Pag
[ paTacomPra [E

[] oEscrica | D

[ oes A Escrever o
O oeoirora |72 critério de
[C] IDCOLECCAC | 739 Selecao

Object Sort Type
AUTOR ="Antdnio Lobo Antunes’ Asc -
LNRO Asc -
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E aAutoR [_]
] ipauTOR 729
NOMEAUTOR A
[] Blosrara A&

L3 (=] ESCREVEU

QBE Oracle — Resultado

] IDLVRO |7aq

[ iDauTOR| 29

Conditions SQL Results Saved S0L

HOMEAUTOR
Antonio Lobo Antunes
Antonio Lobo Antunes
Antonio Lobo Antunes
Antonio Lobo Antunes

Antonio Lobo Antunes

TITULD
Auto dos Danados
0= Cus de Judas
Memdria de Elefante
A= Naus

Fado Alexandrino

row(s})1-5o0f5

=

B OO

ERIE RS

M
(]
]

LIVRO |[_]
IDLIVRO g
ISBM 2
TITULD 2

MUMEDICAD 3
DATACOMPRA [E]
DESCRICAD | A%
OBS 2
IDEDITORA Pag

IDCOLECCAD |734

1

[ Save ] [ Run]

»

m

|13

m
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