10 — 26/01/2011 ER - Topicos de Resolucao

1.

a)

b)

a)

b)

c)

3. a) Sejam x;; = {

Solucéo primal: X, =5;X; =10;x, =0; X, =0;X, =7;X, =0. Interpretagdo: o empresario devera trabalhar
5 horas na empresa A e 10 na empresa B, conseguindo desse modo maximizar a sua utilidade que atingira o

valor 65. As horas de trabalho na empresa B excedem em 7 (x3 = 7) 0 minimo imposto, todos 0s restantes
requisitos sdo respeitados exactamente no montante exigido (x; = x, = x, = 0).

Solugdo dual:(y; = 4,333; y, = y3 = 0; y, = 0,333;). Interpretacdo: Caso a base 6ptima se mantenha, a
utilidade total atingida aumentaria em 4.333 unidades se fosse possivel dispor de mais 1 hora para trabalhar
nas empresas, e poderia igualmente melhorar 0.333 se a actual relacdo estabelecida para as horas das
empresas fosse aumentada em 1 unidade (Ab, = +1). AlteracGes marginais nas restantes restri¢cdes nao tém
repercussao no valor da utilidade total pois os respectivos precos sombra sdo nulos.

N&o, o conselho seria de manter o almogo que tem uma utilidade de 6. Uma hora a mais nas empresas
proporcionaria um aumento de apenas y; = 4,333(< 6) na utilidade. Esta conclusdo é permitida pois
tendo em conta o IS (Ab; = 0), pois o pre¢o sombra é valido se b; > 15.

Como Novocg = 0 pertence ao intervalo de sensibilidade: Acg € [—6,5; 1] = Novocg = 0 € [-2,5;5],a
solucdo corrente ndo se altera, apenas o valor da utilidade total vem reduzido para 25 (AZ = Acg X xg =
—4 %X 10 = NovoZ = 65 — 40).

A x>0
7 = ’ A_
RA = ¢, logo o problema é impossivel. X |

Dual:
) 0 Xg >0
Minw = 10y, + 4y, + 3y, 7 }\ 1 BxA >
Yi t+ Y + 2y, 2 5
sa<y, + Yy, -y, = 4

(@)

Yoo Yo 2 00 ¥, Yy <

A solugdo e admissivel porque verifica todas as restricbes de sinal (y; =5>0; y, =y; =y, =0)e

funcionais (5+0+2x0>5 5+0-0>4).

Uma vez que o problema primal é impossivel o dual também nédo tem solucéo, podendo ser impossivel ou ter
valor 6ptimo ilimitado. Dado que se conhece uma solucdo admissivel do dual podemos concluir que o dual tem

valor 6ptimo ilimitado.

1 se o substituto S; desempenhar a tarefa T;

o para i=1,2,3 e j=1,2,3,4.
0 caso contrario

Minz = 2xyq + 3x13 + 2x13 + 2x14 + 3Xp1 + 2X95 + 4X53 + Mxy, + 4X31 + 2X35+3X33 + 33,

X171+ X1 + X413 + X14 =1
Xo1 + Xop + X33 + X4 =1
X371+ X35+X33 +x34 =1
X11 + X4 + x31 <1
X12 + X99 + X35 <1
X13 + X33 + X33 <1
X14 + Xo4 +x3, <1
Xo4 =0

x;; €{0,1} i=1,23;j = 1,234

b) Substituiam-se as desigualdades correspondentes por igualdades, isto é, a 4% e a 52 restricdo seriam igualdades.
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4. a) Trata-se do problema da &rvore geradora minima.
b) Algoritmo de Prim

Nodo
lteracio N,odo na a?(j)arlgedn;e C_usto~da Czu_sto Li_ga(;éo
arvore Arvore + ligacdo minimo a juntar
perto
1 C1 C6 1 1 (C1,C6)
C1 C4 2
2 C6 C3 1 (C6,C3)
C1 C4 2 (C1,C4)
3 C6 o7} 3
C3 C2 3
C1 C5 5
C6 C2 5
4 C3 C2 3
C4 C5 2 2 (C4,C5)
Cl -
C6 C2 5
5 C3 c2 3 3 (C3,C2)
C4 -
C5 -
Total 9

O custo total é de 9 (=1+1+2+2+3), logo a proposta ndo deve ser aceite, pois tem um custo superior (igual a 10 u.m.).



