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Objectivos — aprender a interpretar economicamente as solucdes dos problemas,
incluindo pregos-sombra, e a efectuar estudos de sensibilidade a alguns parametros.

Defini¢Ges e Propriedades

Correspondéncia entre um par de problemas duais (primal/dual)

PRIMAL (DUAL) g DUAL (PRIMAL)
Maximizar Minimizar
Max Z (Max W) Min W (Min 2)
1 restri¢do 1 variével de decisdo
| idsimaresrigiodetipo “<” | ys0 (x>0
""""""" fesima resirigio detipo <=7 | y<0 (<0)
""""""" fesima restrigiodetipo =7 | yilwe (qliwe)
Termos independentes Coeficientes da funcdo objectivo
bi i=1,..m (¢ j=1,...n) W=byys+...+ bnyn (Z=cixy+..4 ¢, X))
Coeficientes da funcéo objectivo Termos independentes
Z=cCi X+ # CoXe (W=Dbyys+..+ bpyn) ¢ ji=1,...n (b i=1,...m)

1 varidvel de decisdo 1 restricdo
w020 | iésimaressigiodetipo *>>
| w0 e0) | iésimaresmigiodetipo *<>
""""""""""" wlivie (v i) | iésimareswiggodetipo *="

Matriz de coeficientes técnicos Matriz de coeficientes técnicos
A () AT (A)

O i-esimo preco-sombra (Y; ) representa a proporcao de variagao no valor optimo em funcao do
acréscimo no i-ésimo segundo membro.

Relacdo entre as variaveis de um par de problemas duais

no Primal Dual
n Variavel de decisdo Restricdo (variavel desvio)
m Restri¢do (variavel desvio) Variavel de decisao
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Propriedades da Dualidade

Propriedade 1: Simetria - O dual do dual é o primal.

Propriedade 2: Teorema Fraco (dado um problema primal de maximizag&o)

Se x'=(X{,X5,...,Xp) € SAprimal e y'=(yi,...,Ym) € SAdual
entdo, Z'=cCyX]+CyX5 +...+CXp < b1y] +boyo +... 4By, =W’

Propriedade 3: Se x*= (xf,...,x:) é SA primal, y* = (yf,..., y;) ¢ SA dual e
z" =clxI + czx; +o+ cnx; = blyI + bzyz +ot bmy*m -w”
entdo, X* e y* sdo solucdes 6ptimas dos respectivos problemas.

Propriedade 4: Teorema Forte
Dado um par de problemas duais, se um tem solu¢do Optima entdo o outro também
tem e os valores dptimos dos dois problemas s&o iguais, ou seja, Z'=W".

Propriedade 5: Dado um par de problemas duais, se um tem solugdes admissiveis e fungdo
objectivo ilimitada, o outro é impossivel.

Propriedade 6: Dado um par de problemas duais, se um é impossivel, o outro ou é
impossivel ou tem funcéo objectivo ilimitada.

Tabela: Solugdes Primal/Dual

PRIMAL Tem SA Nao tem SA
DUAL
Os dois problemas tém SO e Primal impossivel
Tem SA * * A
Z =W Dual ilimitado
Primal ilimitado Primal impossivel
Néo tem SA _ ) . )
Dual impossivel Dual impossivel

Propriedade 7: Os precos-sombra sdo os valores das variaveis de deciséo na solugdo éptima
do dual.

RelacBes de desvios complementares entre solugdes bésicas complementares para
problemas sem restri¢Bes de igualdade nem varidveis livres

N° de variaveis Variavel Primal Variavel Dual
m Bésica Nao Basica
/—m Nao Basica Bésica
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