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@l UML (Unified Modeling Language) (1/2)

e E uma linguagenpara especificar, visualizar, construir e
documentar artefactos de sistemas diversos (software,
negocios ou outros);

e Permite especificar:
» a estruturi dos sistema (elemento estaticos
» 0 comportamento dos sistemas (elementos dinamicos);

e A UML resultou da fusdo de 3 métodos (@@ra analise e
desenho:
» Object Modeling Technigug®©MT) (de Rumbaugh)
» Método de Booclde Booch)
» Object Oriented Software Engineerif@OSE) (de Jacobson).
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@l UML (Unified Modeling Language) (2/2)

e A especificacdo € realizada comecurso a
diagramas,

e Cad: diagrami: apresent ume perspectiv
especifica sobre o sistema;

e Mais informacao enhttp:/wwwomg.com
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@lA Evolucao do UML

Fragmentacao[mead-1970/mead 1990]

12 Geragao de Metodos e Outros Méetodos OOSE
Ling. de Modelacao BO ch 91 O’IA
22 Geracdo de Métodos e ‘
Ling. de Modelacéo BOOC 93 O[A
Unificacgac UML 0. 8 [Outubro de 199!
[Outubro de 1995]
UML 019 [ Junho de 1996
Padronizacao UML 1.0 [ Janeiro de 1997] . Padroes UML

[Novembro de 1997]
UML 1.1 [Junho de 1994 sSubmissdo  ao Object

rializaca
Industrializacao Management GroufOMG)

[Outubro de 1998] UML 1.3 [ Outubro de 2000]

12aceitacao ISO
UML 1.4b [ Novembro de 2000]

UML 2l.o [ Junho de 2004]
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@l Elementos Basicos (3/5)

Tipos de Diagramas(1/3):

® Diagramas de Visao Estrutural ou Estatica

» Diagramas de ClasseSstrutura estatica da informacéo
da sistem.

» Dlagramas de Componentes dependéncias entre
componentes de software

» Dlagramas de Instalacao -—configuracdo dos
componentes fisicos (software e hardware)
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@l Elementos Basicos (4/5)

Tipos de Diagramas (2/3):

® Diagramas de Visao Funcional

» Diagramas de Casos de Utilizagapermitema viséo
do sistemi ne perspectiv dos seu: utilizadore:

» Dlagramas de Actividades representamas diversas
actividades levadas a cabo pelos actores
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@l Elementos Basicos (5/5)

Tipos de Diagramas (2/3):

® Diagramas de Visao Dinamica

» Dlagramas de Interaccao

— Diagramas de Sequéncia — mensagens entre
objecto: ac longc do tempc

— Diagramas de Comunicacao — visao nao temporal
da comunicacao entre os objectos
» Diagramas de Estados (ou Maqgquinas de
Estados) — representacao do ciclo de vida dos
objectos do sistema, atraves dos estados por
gue vao passando
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Diagramas de Casos de Utilizacao

e Usados preferencialmente nas tarefas de especificacao
de requisitos e/ou de modelacao de processos de
negocio

e Permiten captura o< requisito: funcionais segund
uma aproximacao focada primordialmente na utilizacao
do sistema

e Dao uma visao global e de alto nivel do sistema

e Referemos grandes modulos do sistema pelos agentes
externos ao sistema, denominados actores:
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Diagramas de Casos de Utilizacao

e Caso de Utilizacao:

» € uma sequéncia de accdes queaummais actores realizam
numsistema de modo a obterammresultado particular

» corresponde a uroonjunto de actividades gue se traduzem
por sequéncias de mensagens entre objectos.

Sintaxe

Elaborar
encomendé

Oval com uma frase que representa uma determinada accao e gastdegscrita
na voz activa, com um verbo no infinitivo
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Diagramas de Casos de Utilizacao

e Actor:

» € 0 conceito que representa, agaral, umpapel que um
utilizador desempenha relativamente ao sistemaaealise.
Este utilizador nao terde ser unutilizador humano, podendo
representar outro sistema informatico, equipamento ou a

simples passagede tempo
» apesé de o< actore nac fazeren parte do sistemi a

Implementar, a sua modelacao é fundamental para estabelecer
0s Interfaces do sistema com mundo exterior (a sua

fronteira)
» Sintaxe:

Cliente
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Exemplo de Diagrama de Casos de Utilizacao

Fronteira do
sistema

ii

Vendedo

Supervisor /

Vendas por Telefone—

Elaborar
encomenda

G )

Relac&o entre um act

re

um caso de utilizacao
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| Nome do sistema

> X

Cliente

/

Os actores podem estar
ligados entre si por
relacOes de generalizacao
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@l Ligacoes entre Casos de Utilizacao

e Os casos de utilizacao podesstar relacionados por trés
tipos de relacionamentos:

e Generalizacao
» Permite definir casos a custa de outros ja existentes, sendo
gque o caso de utilizacao filho herda as propriedades e

semantic definida: par¢ o sel pai
» Deve-se evitar esta ligacao adoptando alternativamente
ligacOes de inclusao e de extensao

Validar

Utilizador
Validar co Validar com
smartcard password
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@l Ligacoes entre Casos de Utilizacao

e Inclusao
» O caso base incorpora o comportamento do outro caso
relacionado
Obter extracty «Include> Validar
de conta T utilizador
e Extensa

» O caso destino pode ser estendido anromportamento
de outro(s) caso(s)

» Permite representar a parte de agaso que unutilizador
vé como opcional, ou como existindo varias alternativas

Obter extractg «extensb Seleccionar
de conta o n° de dias
«extend -./  Seleccionar
ultimos 30 dias
F. Sampaio / A. Palma dos Reis/Sousa Mendes / F. Pires da Silva UML-IV-14



Caso de Estudo “Aluguer de Equipamento”

U

Pretende-se desenvolver \#hque permita gerir uma casa
de aluguer de equipamento funcionando segundo 0s
seguintes topicos:

- 0 aluguer é formalizado por untcontrato, de que
constam, para alémos equipamentos a alugar e da data
prevista de devolucao, os elementos do seguro que sera
accionad enr casc¢ de qualque avaric ou deterioraca
dos equipamentos alugados;

- se o cliente devolver os equipamentos fora do prazo
definido, sera sujeito a uma multa que depende do tipo de
equipamento;

- no momento da devolugao, o0 recepcionista verifica o
estado dos equipamentos e o aluguer e facturado na
ultima devolucao do contrato.
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@lCaso de Estudo “Aluguer de Equipamento”

S| Gestao Aluguer de Equipamento

@ Alugar
)\ Equipament
NN
Recepcionisi \
Devolver
Equipamentg
-
Analisar o
Negocio Gestor
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Diagramas de Actividades

eAdequados a modelagao da visao funcional de um
sistema, porgque permitenescrever a logica dos seus
processos ou das suas funcoes

eDescrevennp comportamento interno desses processos
ou funcoes representanc ume série de accoe e/ol
actividades e explicitando as dependéncias entre as
mesmas

ﬁ[ Actividade 1 H Actividade 2} ®
Inicio Fim
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Diagramas de Actividades

e Actividade € umpasso de unprocesso onde algum
trabalho é realizado (calculo, manipulacdo, pesquisa,

etc)

» Actividades sequenciais - uma actividade s6 pode ser @adsguando
todas as actividades que dela dependam ja tiverem sidotaxasu

» Actividade: concorrente — as actividade poden sel executade ernr
paralelo.

» Sintaxe:

{ Inserir pedido}

e Transicao representa emeral que uma actividade
terminou e o processo ou funcao deve evoluir para uma

actividade seguinte ou simplesmente terminar

» Sintaxe: g
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Diagramas de Actividades

e Nos Diagramas de Actividades tamb@odemos ter:

» NOs de decisao. mecanismo que consisteespecificar que
actividade deve ser realizada apds a execucao da actividade
corrente { X ]

E suportada por uma condicdo de guarda: ~ ¥
expressao booleana limitada por parént [NAO]/<>\[S|M]

rectos

» NOs de difusdo (fork) e juncéo (join): descrevemm
conjunto de actividades que devesar realizadas, mas em
gue a ordende execucao nao e relevante

T T < Fork
) e ]
¥ «Join
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Exemplo de Diagrama de Actividades

Preparar Lanche

[bolachas n&o

Encontrar encontradas]

ingredientes

v

Comprar
bolachas

POr cafi Acrescente Coloca
no filtro agua chavena

-

Y

Pegar nas
Y bolachas

Fazer Café

Lanchar
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Caso de Estudo “Aluguer de Equipamento” — Diagrama de
Actividades para o Caso de Utilizacao: “Alugar Equipamentos”

Cliente Recepcionista Sistema -
Elaborar i ST ~_~Existe Disponibilidade]
E’edldo de tipo equ}rp-—'\ Inserir pedldoj i >
| Informar | Informar Seleccionar )
X Cliente ) . | Recepcionist equipamento
| Confirmar intencdo ( Calcular
_ ! Cliente h ! L Valor
l [Confirma] ! \ i J
Apresentar | [ Inserir dados) [C"e”te novoj
Dados Pessoajs i pessoails
| h Re istar
| i Elaborar Cliente
| i Contrato
Assinar ([ Entregar | -
{ Contrato ]‘ ; L,ontratoeequ 5 [ I(r:ngrgltrrrgtro 1
5 R Assinar |
§ Contrato §



oM =—

Caso de Estudo “Aluguer de Equipamento” — Diagrama de
Actividades para o Caso de Utilizacao: “Devolver Equipamentos”

Cliente Recepcionista Sistema -
Fornecer Inserir | ([ Verificar
N° Contrato [ N® Contrato | | " Contrato |
Seleccionar | i ( Mostrar dados
Equip. Devolvid |  Equipamento
! ’ /
Verificar ;
Estado Equipar| | Preparar Partici
: | Seguro
i i ([ Calcular )
; | _ Franquia
Atrasado]
[Existem outros Equip, ' 64{ Cﬁﬁg[]éar }
i ~

Factura laborar e impri
Factura

Entregar mevolugao Completa]




Diagramas de Classes

e Um Diagrama de Classes é ugmafo emque:
» 0S NOS representaas classes,
» 0S arcos representas relacdes entre as classes;

e Mostra quais as abstraccoes importantes do sistema e
comc estacrelacionadsg;

e E uma representacio estéatica: inclui as classes que uma
dada organizacao conhece e usa;

Circulo
raio{raio >0}

Nao descreve o pontoCentral: Ponto (10, 10)
comportamento do sistema! expor ()

remover ()
atribPosicao (posicéo)

atribRaio (novo)
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Relacionamentos

e Um relacionamento emUML estabelece a ligacao entre
elementos e é representada graficamente pordatarminado
tipo de linha.

Ocs tipos mais importante sac:

» Generalizacao >
L~ 0-1 *

» Assoclacao

» Agregacao <

» Composicao @

F. Sampaio / A. Palma dos Reis/Sousa Mendes / F. Pires da Silva UML -1V -24



U,

e A associacao pode possuir 0s seus proprios atributos
devendo ser representada como uma classe.

Classe-Associacao ou Associacao Atributiva

Diagrama de Classes

>

Empresa : Pessoa

Classe associacao
Emprega

ordenado
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Grau das Associacoes

e Grau (ou Aridade) traduz o numero de classes que
Intervémnuma dada associacao.

e As associacoes podeser

» Binarias — associacdo entre duas classes (caso mais
frequente

» Unarias (ou Reflexivas) — associacao de uma classe consigo
propria

» N-arias — associacao entre mais de duas classes
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Associacoes Unarias ou Reflexivas

e Uma associacao diz-se reflexiva quando estabelece uma
relacao duma classe consigo propria.

e Este tipo de associacao acontece quando as ocorréncias d
uma classe desempenhdiferentes papéis.

condutor conduz p
1

0..4
Ocupante_carro passageiro
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Associacoes Mrias (N>= 3)

e As associacdes N-Arias (N>= 3) sdo relativamente
POUCO comuns

Projecto

Pessoa @ Departamento

Tarefa

. clagge agsociagdo
descricao

data micio
renuineracao
dataFim
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Caso de Estudo “Aluguer de Equipamento”

U

Pretende-se desenvolver uph que permita gerir uma casa de
aluguer de equipamento funcionando segundo 0s seguintes
topicos:

- 0 aluguer é formalizado por umontrato, de que constam,
para alémdos equipamentos a alugar e da data prevista de
devolucac os elemento do segurc que ser: accionad err
caso de qualquer avaria ou deterioracao dos equipamentos
alugados;

- se 0 cliente devolver os equipamentos fora do prazo definid
sera sujeito a uma multa que depende do tipo de equipamento;

- N0 momento da devolucao, o recepcionista verifica o estado
dos equipamentos e o aluguer é facturado na ultima devolucao
do contrato.

F. Sampaio / A. Palma dos Reis/Sousa Mendes / F. Pires da Silva
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Caso de Estudo “Aluguer de Equipamento” —
Diagrama de Classes (1/2)

U,

FACTURA TIPO
0...1 1
| | FACTURAR | TRIFICAR
ASSINAR COBRR
CLENTE |5 1+ CONTRATO  m—— BQUIPAMENTO - == SEGURO

. oL ..

I
SATISFAZER
Ditlrue
DiFim
UML -1V - 30
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Caso de Estudo “Aluguer de Equipamento” —

Diagrama de Classes (2/2)

Cliente

nomecCliente
morada
localidade
codPostal
NIF

Contrato

Equipamento

numcContrato
dataContrato
dtPrevistaFim

designacao
dtAquisicao
valorDiario
estadoEquip

Tipo

Factura

numFactura
dataEmissao

Seqguro

numApodlice
dtinicio
dtFim
franquia
custoSeguro

F. Sampaio / A. Palma dos Reis/Sousa Mendes / F. Pires da Silva

designacaoTipo
descricao
multaDiaria
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Diagrama de Estados

e Permite ilustrar o comportamento interno de um
determinado objecto, subsistema ou sistema global

e Represent os possivei estado de um objecto
atraves de unsimulador de estados (maquina de
estados);

e Sao construidos comgrafos emgue 0S nOS sao
estados e 0s arcos transicoes;
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@l Diagrama de Estados

e Estado

» Situacao registada por umbjecto durante o seu ciclo de vida,
durante a qual uma condicao ¢ verificada

» Cad: estad: pode ter suk-estados que sac estado dentrc de

outros estados
luz
Acesa
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@l Diagrama de Estados

e Transicao
» relacao entre dois estados que especifica quehjetto que
se encontre no primeiro estado, realizara comjunto de
accoes e mudara para 0 segundo estado quando um
determinado evento ocorrer e determinadas condicOes se

verificaren

e Evento
» Ocorréncia de unestimulo que pode corresponder a uma
transicao de estado
» Existem4 tipos de eventos: sinais, invocacao de mensagens,
passagerde tempo e satisfacao de condicao
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Exemplo de Diagrama de Estados

U,

Inicio ( LUz
ELApagada
™ Pressionar Bot&o

Pressionar Botao .
v Fundida }%@
Luz

Acesa
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Caso de Estudo “Aluguer de Equipamento” —
Diagrama de Estados para a Classe “Equipamento”

Nota de abate

Guia de

|
%[ Disponivel } Iansieronca [ Reparado

Devolug Reparagéo
iccA .1 Relatorio d
Alucuer Emissao da guid -
= e reparacao reparacao
[ Alugado W Avanado W
J Emisséo da guia .

de reparacao

O que é que acontece ao diagrama se houver indidaggue um equipamento
devera permanecer no sistema por um periodo desdapois de “abatido™?
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Diagrama de Seguéncia

e Normalmente é desenvolvido ysara cada cenario

e A representacao é feita segundo dois eixos:

» N0 horizontal representase 0s objectos,
» Nagvertica o tempg;

e Mostra as interaccoes entre objectos ao longo do tempo;

e Os objectos representase do mesmo modo que as
classes, mas comnome sublinhado;

:Cliente
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Diagramas de Seguéncia

e As Interaccoes

representadas

correspondean

Invocacoes de mensagens nos objectos

:Cliente

depositar(valor)

CartaoDePontos

:CartdoDePontos

[
»

numero:Integer
saldo:Double

|

F. Sampaio / A. Palma dos Reis/Sousa Mendes / F. Pires da Silva

:

cartaoDePontos( Valor)
depositar (Valor)

saldo = saldo + valor
levantar (Valor )

saldo = saldo - valor
saldo( ):Double

return saldo
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Exemplo de Diagrama de Seguéncia

Diagrama de Sequéncia para “Consultar Estado do
Equipamento”

Interface ‘Equipamento

o consultarEstadoEquipamento ()

estadoEquipamento
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U,

e Um diagrama de Casos de Utilizacao para a totalidade
do projecto

Notas sobre a elaboracao de diagramas

e Um diagrama de Actividades para cada dos casos de
utilizacao

e Um diagrama de Classes — 12 versao — é efectuado para
Identificar as classes, relacionamentos e atributos

e Diagrama de Classes final (conos atributos e
operacoes)
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