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U,

Nivel Logico

e Depende da tecnologia de implementacao:
BD relacionais ou BBDO

» Orientaca pare BD relaciona: modelc
relacional

» Orientacdo para BDOO: nivel légico OO
(classes completas orientadas para BID e
diagramas de sequéncia)
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Etapas da Modelizacao da Informacao

Analise das necessidades informacionais e

elaboracao do do Diagrama de Classes

Etapa 1

Analise e

Concepcao Diagrama de Classes

Transformacao do Diagrama de Classes
Etapa 2 !
num Esquema Relacional

Desenho I Relagdes nao normalizadas

Etapa 3 Normalizacao do Esquema Relacional

I Relagdes normalizadas
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@l Concelto de “Relacao” (1)

Relacao — conjunto de atributos gque respeitam
determinados principios e regras matematicas.

Ume Relaca pode sel representac err
compreensao (atraves ddesqguemas de
Relacag ou emextensao (através debelas.

F. Sampaio / A. Palma dos Reis/Sousa Mendes Regras de Transformacéo - V -5



@l Concelto de “Relacao” (2)

e Ex de Esquema de Relacao
EMPREGADO(nUmerg nome, departamento)

® Ex de Tabel:

Numero |[Nome Depart
305|Pedro Ferraz Contab
384 |Antonio Carvalho Prod
392(Joao Silva Prod
423|Carlos Pereira Aprov
457 |Fernando Azevedo Prod
502 |Elisa Teixeira Contab
515|Antonio Ferreira Prod
533|Francisco Gomes Prod
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Concelito de “Regra de Transformacao” para o
Modelo Relacional

U,

Conjunto de regras que regem transicao de
atributos do Diagrama de Classes para o Modelo
Relacional, de forma a garantir que nao exista
perd: de informaca.
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Conceitos do Modelo Relacional

Resumo dos concelitos da estrutura de dados do onadietional:

Termo Formal Relacional Definicao

Esquema de Relacéao
Tabela

Tuplc

Chave Primaria

Chave Estrangeira

Atributo

Dominio de um atributo

Relacéao representada @mmpreensao
Relacao representada &xtensao
Linha ou Registcdume tabel: (instancia

Identificador Unico(associacdo de um ou mais

atributos)

Conjunto de umou mais atributos que s
chave numa outra tabela

Nome de campo de uma relacao ou de co
duma tabela

10

una

Conjunto de valores possiveis do atributo
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Exemplo dos conceltos:

T
= Tavira .. 2
= 8800.4800 (ﬂ[ Far m;l] Dominios
5 LD

/ codigo nome codPost | cidade {—Nomes dos
atributos
F1 Joao Lopes 8800 Tavira
Tabela F2 Ana Cunha 2100 Porto
dol} F3 Maria Silva 1200 Lisboa Tuplos
Fornecedores F4 Jodo Abreu 2800 Almada
E5 Luis Alves 4800 Guimaraes
\ W
Dados
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@l Implicacoes das Regras de Normalizacao nas tabelas

Chave Primaria — todas a tabelas devepossuir
uma chave primaria

Valores Nulos — os atributos das relacbes néo
deven ter valore« nulos (embori se aceiten
valore: en falta)

Redundancia Controlada - alguns atributos
aparecem repetidos, como  chaves
estrangeiras, mas tal repeticao verifica-se
apenas ematributos chave.
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Associacoes binarias de 1..1 (1)

Livro
Resumir Resumo
ISBN
, 1 0..T6dResumo
titulo q .
editora escricao

Atendendo a que a associacao nao é obrigatoria de um dos lados,
a transformacao é feita para dois esquemas de re

Livro (ISBN, titulo, editora)
Resumo (codResumdescricaolSBN).

= Achave primaria é sempre representada em subbrnhadcchave
estrangeira € representada em italico ou em s@ammterrompido.
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Associacoes binarias de 1..1 (2)

Carro | Identificar I\/Iatrlcul.a
numSerie 1 fumMatrlcuIa
cor ano
cilindrada mes

Considerando que se trata de uma associacéo de 1:1, teriamos

Carro (rumsSerit, cor, cilindradanumMatriculg)
Matricula (hnumMatriculaano, mes).

Como neste caso a associacao € obrigatoria em ambos os lados,
0s atributos devem ficar todos numa Unica relacao:

Carro (numSeriecor, cilindrada, numMatricula, ano, mes)
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Associacoes binarias de 1..N

CllenFe pede Proposta
numCliente 1 . numProposta
nome data
morada tipoProposta

Tratand«-se de uma associacao de 1 para muitos, a relacdo do
recebe a chave estrangeira:

Cliente (numClientenome, morada)
Proposta (humPropostaumClientedata, tipoProposta)
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Associacoes de N:N

Tratando-se de uma associagao de “muitos para muigns”
transformacao da origem a uma 3@ tabela que reyieea
associacao, cuja chave primaria € composta petagslias

tabelas associadas:

Pessoa (hInome, morada, numContrib)
Empresa (numldFiscailome, morada)

Pessoa Empresa
Trabalhar P _
bl numldFiscal
1 * *
nome " nome
morada morada
numContrib

Trabalhar GumldFiscal, b)

= Chaves primarias e estrangeiras simultaneamemteepéesentadas em
sublinhado e italico ou em sublinhado e sublinhatErompido.
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Classes Associativas (1/2)

Exemplo: de classe associativa

numa associacao de
“muitos para muitos”

Utiliza-se uma das regras correspondentes a asg8oc@mm a

Trabalha

dataAdmis
dataDemis

Pessoa

Bl

nome
morada
numContrib

Empresa

numldFiscal
nome
morada

ressalva de que os atributos da classe assocsativa

recebidos pela tabela que recebe as chaves:
Pessoa (BInome, morada, numContrib)

Empresa (numldFiscahome, morada)

Trabalha fumldFiscal, Bl dataAdmis, dataDemis)
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Classes Associativas (2/2)

Trabalha

datadadmis
dataDemissao

Empregado |* 1| Departamento

nNuUMEmMp numDepart
nome designacé
morada

Os atributos proprios da associacéao, tal comordmisis da classe do lado 1,
ficam na relacao referente a classe do lado N:

Departamento (numDepadesignacao)
Empregado (numEmmome, moradajumbDepartdataAdmis,
dataDemissao)
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Generalizacoes

A transformacéao da origem a uma tabela para cadalasa
classes. O camplpo (descriminador) pertence a relacao
relativa a super classe.

Pessoa
Bl
nome
morad:
JAN
I
Descriminante: Docente Aluno
{D/A} numDocente numAluno
categoria Curso
grauAcadem

Pessoa (Blnome, morada, D/A)
Docente (humDocenteategoria, grauAcaderB))
Aluno (numAlunq curso,Bl)
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Associactes Mirias (N>= 3)

Projecto

Pessoa /\

\/ Departamento

Colaborar

, . lasse associacao
datalnicio ¢

dataFim

Pessoa (BInome, morada)

Departamento (humDeparesponsavel, localizacéo)
Projecto (hnumProjectoesponsavel, datalnicio, dataFim)
Colaborar Bl, numProjectonumDepartdatalnicio, dataFim)
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Agregacoes

Utiliza as mesmas regras da transformacao para
associacoes binarias com a mesma multiplicidade.

Exemplo:
Directoério Ficheiro
idDirectorio 1 0. * nomeFicheiro
nomeDir tipoFich

Directorio (idDirectorig nomeDir)
Ficheiro (nomeFicheiraipoFich,idDirectorio)
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Composicoes

A relacéo do lado da “parte” fica com a chave est@ag
iIntegrada na sua chave primaria.

Exemplo:
Livro Versac
ISBNLivro . 1..10| numeroVersao
titulo data

Livro (ISBNLIivro, titulo)

Versao [SBNLivrg numeroVersiodata)
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@l Regras déMappingpara Relational (1/3)

Diagrama de Classes

Modelo Relacional

Classe A(com atributos
simples)

 Tabela A conchave primaria A_ID

Associacao  binari
entre as classes A e
comr umé class
associacao L,
multiplicidade mA e
mB

alabela A coma chave primaria A IDe
Habela B cona chave primaria B_ID

Se mA> 1 e mB > 1, a tabela L da ligacfo
tema chave primaria (A_ID,B_ID)

SemA=1emB >1, atabela L da Iigagio
se existir tema chave primaria (B_ID).
tabela L pode ser absorvida pela tabelg B,
contendo A IDcomo chave estrangeira
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@l Regras déMappingpara Relational (2/3)

Diagrama de Classes Modelo Relacional

Associacao  binarigSe mA> 1 e mB = 1, a tabela L da ligac§o
entre as classes Ae Bem a chave primaria (A_ID). A tabela [L
com uma classepode ser absorvida pela tabela A, que

associacao L, econtem B_ID como chave estrangeira

multiplicidade mA e , i
mB Se mA=1e mB =1, atabela L da ligac@o

pode ter como chave primaria (A _ID) pu

(continuagdo) (B_ID). A tabela L pode ser absorvida pg¢la

tabela A ou B.
Agregacoes, Podemser tratadas da mesma maneira [que
composicoes as associacoes binarias.
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@l Regras déMappingpara Relational (3/3)

Diagrama de Classes Modelo Relacional
Generalizacao (arvore ¢l&ma tabela para cada classe da arvore. Tod@s as
heranca) tabelas na arvore usaenmesma chave primarig.

Os campos herdados das subclasses | sao
armazenados na tabela da super classe.

As tabela dé supe class:i enr todos o< niveis
necessitam do campo adicional “tipo” parp
distinguir o tipo da sub classe para cada registg

Associacao N-aria entrdN Tabelas coma chave primaria ID_n, onda
N classes, com uma|situadoentreleN

classe associagao L | a chave primaria da tabela L da ligagdo é feita| do

conjunto (ID_1, ID 2, ID 3, ...ID N). Se |a
multiplicidade dos itens de alguma classe for 1, o
ID correspondente pode ser retirado do conjunfo
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@l Formas Normais

As relacOes devemespeitar as 3 seguintes Formas Normais:

® 12 Forma Normal

» Todos 0S seus atributos sao atomi@sie é, apresentam valores elementares
€ NA0o conjuntos ou grupos repetitivos).

e 22 Forma Normal
» Arelacacesting 1IFN e

» todos os atributos ndo pertencentes a chave primaria depema
totalidade da chave, e nao apenas de parte dela.

e 32 Forma Normal
» Arelacdo estd na 2FN e

» N&o ha dependéncias transitivas, i.e., nenhum atributsséeptivel de
ser definido por atributos nado-chave, isto €, cada atridete depender
apenas da chave primaria da relacéao.
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Aplicar as Regras de Mapping aos Diagramas de €3ass

dos acetatos a seguir
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Caso de Estudo “Aluguer de Equipamento”

U,

Pretende-se desenvolver u8l que permita gerir uma casa de
aluguer de equipamento funcionando segundo 0s seguintes topicos:

- 0 aluguer é formalizado por umontrato, de que constam, para
alémdos equipamentos a alugar e da data prevista de devolucéo, os
elementos do seguro que sera accionadooasp de qualquer
avarie ou deterioraca dos equipamentc alugado;

- se o cliente devolver os equipamentos fora do prazo definido, sera
sujeito a uma multa que depende do tipo de equipamento;

- no momento da devolucao, o recepcionista verifica o estado dos
equipamentos e o aluguer é facturado.
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Caso de Estudo “Aluguer de Equipamento” —
Diagrama de Classes

U,

FACTURA TIPO
1 1
{ | FACTURAR | TRIFICAR
ASSINAR COBRR
CLENTE |5 1+ CONTRATO  m—— BQUIPAMENTO - == SEGURO
. oL ..
I
SATISFAZER
Ditlrue
DiFim
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Caso de Estudo “Aluguer de Equipamento” —
Modelo Relacional

U,

CLIENTE (numClientenome, NIF)

EQUIPAMENTO (codigoEqgpdesignacéao, dtAquisicao, valorDiario,

estadocodTipo, NumApolige
CONTRATO numCr, data, dtPrevDevcnumClient)

FACTURA (numFacturagata,numCn

TIPO (codTipg descricdo, multaDiaria)

SEGURO (apdlicedtinic, dtFim, franguia, custoSeguro)
SATISFAZER qumCirt, codigoEqgpdatalnicio, dataFim)
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