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Introducao

» Calculo de integrais desempenha um papel importante em muitas aplicacoes, sendo

necessario dispor de ferramentas para proceder ao respectivo calculo.

e Sabemos que se a funcgao for continua no intervalo (limitado) de integracao [a, b] 0

respectivo integral existe e pode ser calculado usando a férmula de Barrow:
b
| f@ix=F®) - F@
a
Em que F é uma primitiva de f, isto é, F'(x) = f(z).

* PROBLEMA: Nem sempre € possivel obter uma expressao da primitiva de f

e SOLUCAO: Calcular numericamente o valor do integral!
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Método dos Trapézios

f@ f@ P ——
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Exemplo

Usemos o método dos trapézios para estimar o valor do integral:

1 2
/em dx
0

10

5 (€ +e'’) ~ 1.85914

T(f)

Mas na verdade

1
/ ¢ dr ~ 1.46265
0

Como é que podemos estimar o erro cometido ??
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Erro de integracao (Método dos trapézios)

(b - a)S 17
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Como diminuir o erro ?

Depende de f (e do intervalo)

E(f) = ‘ Depende apenas do intervalo [a, b]

Mesmo que a segunda derivada assuma valores elevados, se a magnitude do intervalo
De integracao diminuir, o erro diminui.

IDEIA: Subdividir o intervalo inicial e integracao!
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Formula dos trapézios composta

l ] I I I

I L L L L !
a=x, X; X, X3 X, X,=b

A

Tn

/abf(x) dx:le f(x)dx+---+/x Fa)dz

n—1

a=x, X; X, X3 X,=b
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Formula dos trapézios composta

n=y-[" m

r1 — o

(fo+ f1)+ = ;$1<f1+f2>+---+ L (far + )
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Regra de Simpson
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Método de Simpson Composto

3 n/2—1 n/2
Sc(f) =5 | fl@+fO)+2 D, fat4) frin
1=1 1=1
4
ES(f) = -9 pe) g el
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Exemplo

* Construir uma tabela de valores da distribuicao Normal N(O,1), com os seguintes requisitos:

» Ter acesso a valores da distribuicdo normal para valores de x entre O e quatro,
com um incremento de 0.01

e Usar o método dos Trapézios e de Simpson

» Ter garantia de 5 digitos exactos em todos os elementos da tabela




