Estatistica MAEG 2011/12
Exercicios Capitulo 4

1. Para cada uma das proposigoes seguintes refira se se trata ou nao de uma hipotese
estatistica:

2. Suponha que numa eleicao existem dois candidatos e seja 6 a proporc¢ao de eleitores
que votam no primeiro candidato. Pretende-se testar Hy : ¢ > 0.5 contra H; :
6 < 0.5 (admita que todos os votos sdo validamente expressos) com base em uma
amostra de 100 eleitores. Seja X o numero de votantes no primeiro candidato na
amostra.

(a) Interprete o significado do teste proposto.
(b) Interprete, para este teste, o significado dos dois tipos de erros.
(c) Das regioes de rejeigao propostas qual a que lhe parece mais indicada:
o W= {z:2<65}
o W={zx:2<25Ax>T75}
o W ={x:z <35}
o W ={x:x>065}.

3. Uma companhia produtora de baterias para pacemakers garante que a vida média de
cada bateria é superior a 3 anos. Se a data da operacao cirurgica, para substituicao
da bateria, se basear na garantia do fabricante, diga como explicaria ao gestor da
companhia as consequéncias dos erros de 1.* e de 2.* espécies.

4. Considere uma populacao Bernoulli, de onde se seleccionou uma amostra casual
com 2 observacoes para ensaiar: Hy : p = 0.3 contra H; : p = 0.4. Para efectuar
este ensaio consideraram-se 5 testes alternativos:

1. nunca rejeitar Hy; 2. rejeitar Hy quando x1 + x9 = 0;
3. rejeitar Hy quando x1 + x5 = 1; 4. rejeitar Hy quando xq1 + x9 = 2;
5. rejeitar Hy qualquer que seja a amostra.

(a) Calcule a probabilidade associada aos erros de 1.* e 2.* espécie para os dife-
rentes testes propostos.

(b) Diga, justificadamente, se algum dos testes propostos é 6ptimo.

5. Uma urna contém 7 esferas das quais 6§ sao vermelhas e as restantes azuis. Para
ensaiar a hipotese Hy : 0 < 2 contra H; : 0 > 2, duas esferas sao seleccionadas sem
reposicao e a hipdtese nula ¢é rejeitada se e s6 se ambas sao vermelhas.



(a)
(b)

()

Determine a probabilidade maxima de cometer um erro de 1.? espécie.

Determine a probabilidade de cometer um erro de 2.? espécie como funcao de

6.

Represente graficamente a fungao poténcia do ensaio.

6. A duracao, em centenas de horas, de uma dada componente electrénica é uma
variavel aleatdria X cuja distribui¢do é bem aproximada por uma G(4,6). O fa-
bricante garante que o tempo médio de vida ¢ de 8 centenas de horas mas existem
suspeitas de que, dadas as caracteristicas técnicas da componente, a sua duragao
média seja de apenas 600 horas. Decidiu-se assim recolher uma amostra casual de
dimensao 10 e testar Hy : = 8 contra H; : 4 = 6. Suponha que o referido teste
é feito com base na regiao critica {(xy,...,x10) : T < 7} e que se observaram os
seguintes valores: 4, 8, 5,6, 8,9, 6, 7, 3, 4.

(a)
(b)
c)

—~

(2)

Parece-lhe que a regiao de rejeicao esta adequada ao teste?
Qual a probabilidade associada com o erro de 1.? espécie? E de 2.* espécie?

Sem alterar a dimensao da amostra, como poderia reduzir a probabilidade do
erro de 1.% espécie? Qual a consequéncia em termos do erro de 2. espécie?
Exemplifique.

Com base na amostra observada, qual a conclusao a tirar?
Calcule o valor-p associado com a amostra.

Se durante um ano o fabricante efectua 100 fornecimentos e cada um destes
fornecimentos sé é aceite se passar no teste proposto, qual o ntimero espe-
rado de fornecimentos a serem rejeitados, admitindo que a garantia dada é
verdadeira?

Sera a regiao critica dada uma regiao mais potente?

7. Considere uma variavel aleatéria com distribuicao dada por

f(x]0)=0exp(—0x), z=>0,60>0,

da qual se recolheu uma amostra casual de dimensao 10 com o proposito de testar

Hol

0 = 1 contra Hy : § = 1/2. Para efectuar este teste foram propostas duas

alternativas:

Teste 1: rejeitar Hy quando Zgl > 15.705;
Teste 2: rejeitar Hy quando x(1y > 0.2996.

Com base nas probabilidades associadas aos diferentes tipos de erro, escolha
o teste que lhe parece mais adequado.

Defina a regiao critica mais potente de dimensao 10% para efectuar o teste
proposto.

Podera considerar que algum dos testes propostos corresponde a um teste mais
potente? Se sim, qual a dimensao?



10.

11.

12.

Considere uma populagao normal de variancia igual a 16 e as seguintes hipdteses:
Hy: p=10 wversus H;: p=15.

Com base numa amostra de dimensao 9, indique a regiao critica mais potente de
dimensao 5% para testar estas hipdteses.

Um comerciante recebe ovos de um determinado aviario, onde os ovos sao classi-
ficados, consoante o peso, em duas classes, A e B. O peso dos ovos da classe A
tem distribuicao normal de média 50 gramas e desvio padrao 6 gramas, enquanto
o peso dos ovos da classe B tem distribuicao normal de média 55 gramas e desvio
padrao idéntico ao da classe A. O comerciante acaba de receber uma remessa de
ovos com garantia de serem da classe B e tem um prazo de 2 dias para reclamar,
caso considere ter havido engano da parte do aviario. Considere Hy : u = 50.

(a) Para tomar uma decisdao analisou uma amostra de uma dizia de ovos cujo
peso total foi de 636 gramas. Qual a atitude que o comerciante deve tomar?
(Utilize a dimensao de 5% como base e de 1% para efeitos de comparagao).

(b) Determine a probabilidade do erro de 2.* espécie.
(c) Se pretender que a probabilidade do erro de 2.* espécie seja idéntica a do de

1.> espécie (5%), qual deverd ser a dimensao da amostra a considerar?

Seja X uma variavel aleatdoria com funcao densidade dada por
1
flx|0)= 53:—(1+9)/07 r>1,0>0.

Nota: Admita que Y = (2In X)/6 tem distribuigao x?(2).

(a) Obtenha o teste mais potente de dimensao 5% para testar Hy : 6 = 2 contra
H; : 0 =1 considerando uma amostra de dimensao 5.

(b) Qual seria a sua decisao se tivesse observado (1.1; 1.3; 1.9; 2.4; 2.7)7

Considere uma populagao com distribuicao dada por

2P—1 671/0
x|l)=————, x>0 0>0
onde p é um inteiro positivo conhecido, da qual se recolheu uma amostra casual de
dimensao n. Obtenha a estatistica de teste mais potente para testar Hy : 6 = 1
contra Hy : § = 2.

Seja X uma varidvel aleatéria com fungdo densidade (exponencial dupla ou de
Laplace),
1
fla]0) =55 exp(=|z|/0), z€R, §>0,
pretendendo-se testar Hy : 8 = 1 contra H; : § = 2 com base numa amostra de
dimensao 5. Admita que Y = | X| ~ G(1,1/6).



(a) Determine a regiao critica mais potente de dimensao 5% para este teste.

(b) Supondo que se observou a amostra (-1.2; 0.4; 0.9; 1.3; 1.5), qual a sua con-
clusao?

(c) Calcule a probabilidade associada com o erro de 2.* espécie.

(d) Qual o valor-p associado & amostra referida na alinea b)?

13. O volume de crédito concedido mensalmente (em milhares de euros) em determinada
dependéncia bancaria é uma variavel aleatéria X com funcao densidade dada por

flz|) =0 ze®™ >0 0>0.

(a) Considerando uma amostra de dimensao 5, determine a regido critica mais
potente de dimensao 1% para testar Hy : 6 = 20 contra H; : 6 = 30.

(b) Nas condicoes da alinea anterior, qual a regiao critica UMP para testar Hy :
6 = 20 contra Hy : 0 > 207

14. Designe-se por X uma populacao com funcao densidade dada por

f] ) = gespl(d— )/, w550,

da qual foi extraida uma amostra de dimensao n. Para testar Hy : § = 1 contra
H, : 3> 1 considerou-se a seguinte regra de decisao: rejeitar Hy quando z(;y > 1.6.
Determine a dimensao minima da amostra para que a probabilidade de rejeicao
indevida da hipétese nula seja no maximo 5% . (Nota: Se necessario, assuma que
Y = Xqu) — 0~ Ex(n/2)).

15. Considere que o nimero de sinistros/ano por apdlice para determinado risco segue
uma distribuigao de Poisson de parametro A\. Com base numa amostra de dimensao
1000 pretende-se testar Hy : A < 0.1 contra Hy : A > 0.1.

(a) Obtenha a regiao critica UMP de dimensao 5% para proceder a este teste.

(b) Esboce a funcao poténcia associada ao teste UMP, calculando os seus valores
para A = 0.15,0.20, 0.30.

(c) Admita agora que a amostra tinha dimensao n = 10. Comente as dificuldades
inerentes a obtencao de uma regiao UMP de dimensao 0.05. Obtenha uma
regiao UMP de dimensao aproximada 0.02.

16. O tempo (em meses) que decorre entre duas avarias consecutivas de uma maquina
¢ uma variavel aleatoria com distribuicao exponencial. Para testar a maquina,
colheram-se ao acaso quatro observacoes que forneceram os seguintes resultados:
(2.5, 2.6, 1.8, 5.1).

(a) Acha necessario reclamar junto do fornecedor que garantia que o tempo médio
entre avarias era no minimo de 2 meses? (a dimensao do teste fica ao seu
critério).

(b) Esboce a fungao poténcia para o teste que utilizou na alinea anterior.
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Determinado produtor-engarrafador garante as autoridades de fiscalizacao que o
seu vinho tem um teor médio de acidez que nao ultrapassa 0.5 g/l. Supoe-se que
o teor de acidez é uma varidvel aleatéria com distribuicao normal de parametros
desconhecidos.

(a) Com base numa amostra de dimensao n, formalize um teste estatistico que
permita analisar a veracidade da afirmacao do produtor.

(b) Observada uma amostra de 20 garrafas, obteve-se uma média de 0.7 g/l e um
desvio padrao corrigido de 0.08. Deverao as autoridades de fiscalizagao actuar
sobre o produtor? Justifique através de um teste adequado.

Um fabricante de automoveis defende que o novo modelo que vai ser lancado tem
um gasto médio de 9.7 litros aos 100 km em circuito urbano. Assuma que o consumo
tem distribuicao normal. Recolheu-se uma amostra casual de 10 observacoes tendo-
se observado (9.7; 8.6; 12.7; 9.1; 7.6; 12.0; 8.4; 11.2; 10.6; 8.9).

(a) Teste a veracidade da afirmagao do fabricante para o = 1%.

(b) Qual o valor-p associado a amostra observada para o teste formulado na alinea
anterior?

(c) Teste a afirmagao do fabricante caso soubesse que o = 0.1.

Uma maquina de ensacar agticar estd regulada para encher cada saco com 16 gramas.
O peso do saco tem distribuicao normal. Ao fim de um ano de funcionamento
escolheram-se ao acaso 15 sacos da produgao didria e observaram-se os seguintes
pesos: 16.01, 15.80, 15.79, 15.88, 16.10, 16.66, 15.96, 15.61, 15.62, 15.73, 15.95,
16.99, 15.74, 16.00, 15.53. Acha que se pode reclamar junto do fabricante que, na
altura da compra, garantiu que a variancia nao excedia 0.17

Numa linha de engarrafamento de azeite, a quantidade (em dl) vertida em cada
garrafa é uma variavel aleatéria com distribuicao normal. Estd garantido que a
quantidade média por garrafa é de 10 dl, nao sendo porém de tolerar grandes
desvios relativamente a este valor, pois podem originar desperdicios significativos.
Assim, considera-se que a maquina estd afinada se a variancia nao ultrapassar 0.5,
procedendo-se a sua revisao sempre que numa amostra de 20 garrafas se obtiver
2

s< > 0.8

(a) Formalize o problema como um teste de hipéteses. Calcule, justificando, a
dimensao do teste associado ao mecanismo de controlo que foi definido.

(b) Se a variancia for 0.66, qual a probabilidade de a maquina nao ser afinada.
Justifique.

Uma reparticao de financas tem dois funcionarios a receber declaracoes de IRS. O
Sr. Antunes, ao chegar para entregar a sua declaragao, repara que a fila junto ao
guichet A tem 20 pessoas enquanto que a fila junto ao guichet B tem 15 pessoas, e
opta, naturalmente, por esta. Ao comegar a ser atendido (1h 15m depois) repara
que a vigésima pessoa da fila ao lado tinha justamente acabado de ser atendida.
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Admitindo que o tempo que cada funcionario leva a atender cada pessoa tem dis-
tribuicao normal, com o4 = op = 2 minutos, serd de aceitar que o tempo médio
gasto pelos dois funciondrios é idéntico? (Considere dimensoes de 5% e 10%).

A empresa de cigarros “Fumarada, SA” envia para um laboratério amostras de
tabaco tratado por dois processos diferentes. Os resultados das cinco medigoes do
contetido de nicotina por mg de tabaco por cada processo foram:

(i) 24 27 26 21 24
(i) 27 28 23 31 26.

Suponha que o contetido de nicotina por mg de tabaco segue uma distribuicao
normal.

(a) Supondo que hé igualdade entre variancias, serda de admitir idéntico teor médio
de nicotina para cada processo?

(b) E caso nao se admita a igualdade entre variancias?

(c) Sera de admitir que as variancias sao iguais nos dois processos de tratamento?

Dois programas de alimentacgao de gado bovino sao comparados. A variavel aleatéria
X representa o aumento de peso (em kg) de um animal alimentado segundo o
programa 1 durante um més, enquanto que Y traduz o aumento de peso (em kg)
de um animal alimentado segundo o programa 2 durante igual periodo de tempo.
Sabe-se que X ~ N(u1,0%), Y ~ N(us2,032) e que as varidveis sao independentes.

Um grupo de 8 animais foi submetido ao primeiro programa durante um meés, tendo-

se obtido,
8

8
d wy=416 e Y a7 =21807.
=1

=1

Outro grupo de 10 animais foi submetido ao segundo programa durante um meés,
tendo-se obtido

10 8

D yi=468 e Dyl =221724

i=1 i=1

(a) Teste, ao nivel de 5%, a igualdade entre as variancias.

(b) Teste, ao nivel de 5%, a igualdade entre os valores médios supondo variancias
iguais.

(c) Teste, ao nivel de 5%, a igualdade entre os valores médios supondo variancias
diferentes.

(d) Qual dos procedimentos adoptados nas alineas anteriores para testar a igual-
dade de médias lhe parece mais adequado?

Uma empresa pretende adquirir um equipamento de embalagem. Existem, no mer-
cado, dois processos A e B que garantem o mesmo peso médio por embalagem.
O processo A é mais rapido mas parece dar origem a uma maior oscilacdo nos
pesos das embalagens. Recolhidas de forma independente duas amostras casuais
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simples, ambas de dimensao 31, uma de cada um dos processos, observou-se um
desvio padrao corrigido de 65 gramas para o processo A e de 50 gramas para o
processo B. Admitindo que o peso das embalagens tem distribuicao normal, qual o
seu comentario a afirmacao de que o processo A é preferivel dado que os 2 processos
conduzem a uma idéntica variancia do peso das embalagens?

Levou-se a efeito um estudo junto a uma amostra casual de 30 familias com o
objectivo de determinar qual a reaccao dos consumidores a uma série de medidas
inseridas numa campanha de poupanca energética. Foram praticados e noticiados
descontos para certos niveis de reducao dos consumos. Observaram-se os consumos
energéticos dessas familias durante dois meses: um antes e outro depois da campa-
nha: X7 e X, respectivamente. Calculou-se a partir dos registos, para cada familia,
a diferenga dos consumos (D = X; — X5) tendo-se obtido uma diferen¢a média de
0,2 KW e um desvio padrao corrigido (s7,) de 1 KW. A um nivel de 5%, o que se
pode afirmar sobre o sucesso da campanha? Quais os pressupostos assumidos?

A reitoria de uma universidade decidiu publicar os resultados dos inquéritos anuais
de avaliacao pedagogica de todos os professores. Escolhidos ao acaso 10 docentes,
recolheram-se as pontuacgoes obtidas antes e depois da decisao de publicagao:

(3.4; 3.6); (4.2; 4.0); (3.2; 3.4); (2.5; 3.1); (4.2; 4.4);
); ( ); (3.5; 3.6); (2.6; 2.8); (3.1; 3.0).

Admitindo que a classificagdo (numa escala de 0-5) tem distribui¢ado normal, pode-se
concluir que a decisao de publicar os resultados dos inquéritos melhorou as pon-
tuagoes dos docentes? (suponha que a dimensao do teste é de 5%).

Na politica de cobrancas de uma empresa, definida no inicio do ano, fixou-se um
prazo médio de recebimentos nao superior a 60 dias. Com base numa amostra
casual de 145 facturas apurou-se um tempo médio de recebimentos de 75.3 dias e
uma variancia amostral corrigida de 6700.2. Para aferir se sao de tomar medidas de
correccao, definiu-se o teste de hipoteses seguinte: Hy : p < 60 contra Hy : > 60.
Qual a sua conclusao? (dimensao 10%).

A existéncia de outros fornecedores de acessos a Internet tem obrigado a empresa
“@WEB” a uma politica comercial mais agressiva, preocupando-se de forma notoria
com o grau de satisfacdo dos seus clientes. Nesse sentido, estabeleceu como re-
feréncia o minimo de 90% de clientes satisfeitos.

(a) Se se estabelecer como critério que, se numa amostra de 100 clientes mais de
14 se mostrarem insatisfeitos, nao se cumpre aquele objectivo, calcule, através
da formulacao adequada de um teste hipdteses, a dimensao associado a esta
regiao critica.

(b) Construa a fungao poténcia do teste e calcule o seu valor se a proporcao de
clientes insatisfeitos for 0.15.

Uma empresa distribuidora de energia eléctrica tem um sistema de cobranca no
qual pretende introduzir uma nova modalidade que s6 é rentavel se a ela aderirem

7
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pelo menos 60% dos clientes. Para tomar uma decisao sobre o assunto, testou-se
Hy:p > 0.6 contra Hy : p < 0.6 com base numa amostra de 100 clientes escolhidos
aleatoriamente.

(a) Determine a regiao critica uniformemente mais potente de dimensao 5%.

(b) Calcule os valores da fungao poténcia do ensaio para p = 0.6 e p = 04 ¢
explique o seu significado.

A empresa “Tecidos de Portugal” garante que pelo menos 95% das pecas de fazenda
que produz nao tém defeito. De um grande fornecimento recebido por determinada
firma, foram seleccionadas 100 pecas de fazenda, tendo-se apurado que 7 apresen-
tavam deficiéncias.

(a) Sera de por em causa a garantia da empresa? Justifique com base num ensaio
de hipdteses adequado.

(b) Qual a poténcia do ensaio efectuado na alinea anterior, se a propor¢ao de pegas
defeituosas for de 15%?

(c) Se se rejeitar a garantia da empresa sempre que numa amostra de 10 pegas de
fazenda se observar mais de uma defeituosa, diga justificando, qual a probabi-
lidade de se cometer um erro de 1.* espécie.

O gerente de uma agéncia turistica sustenta perante a administragao da sua em-
presa que o maior movimento dos meses de verao justifica um acréscimo de pessoal
superior ao programado. Suponha que, de acordo com os padroes da empresa, o
nimero de empregados ja contratados é suficiente para atender um ntmero médio
didrio de 50 clientes e que nos dois primeiros meses de verao (60 dias de trabalho)
foi atendida uma média de 51.8 clientes/dia com uma variancia corrigida de 55.

(a) Tendo sido contratado para avaliar se é necessario contratar mais pessoal,
formule um teste adequado (dimensao 5%) e tire conclusoes.

(b) Critique sinteticamente as hip6teses que teve de admitir na alinea anterior.

(c) Teria a sua conclusdo sido diferente se soubesse que o nimero de clientes/dia
segue uma distribuicao de Poisson?

A duracao em dias de um determinado tipo de componente electrénico utilizado
num aparelho de radar é uma varidvel aleatéria com distribuicdo exponencial.
Pretendendo-se testar a hipdtese de a duracao média nao ser inferior a 1000 dias,
foi adoptado o seguinte esquema:

e considerando 5 componentes, a hipotese é aceite se a duragao minima encon-
trada for superior a 300 dias;

e caso contrario, ¢ escolhida uma nova amostra de 15 componentes, sendo rejei-
tada a hipdtese se a média das duracoes encontrada for inferior a 687 dias.

(a) Calcule um limite superior para a probabilidade de cometer um erro de 1.2
espécie.
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(b) Calcule o valor da poténcia deste ensaio se a verdadeira duragdo média for de
841 dias.

Um investigador interessado no estudo das discriminacoes salariais entre homens e
mulheres nas empresas de auditoria de certo pais recolheu duas amostras casuais
(uma referente a homens e outra a mulheres) de auditores no seu primeiro ano de
trabalho que forneceram os seguintes resultados:

Amostra Rendimento Desvio Dimensao da
médio anual Padrao amostra
Mulheres 43 217 12 560 125
Homens 47 121 17 654 100

Teste (o = 5%) a hipétese de que nao existe discriminacao salarial.

Num inquérito por amostragem realizado junto dos residentes nos concelhos da Area
Metropolitana de Lisboa obtiveram-se observagoes sobre os tempos diarios gastos
nas deslocagoes casa-trabalho. Os dados referentes aos residentes nos concelhos de
Cascais e Barreiro sao os seguintes:

Cascais Barreiro
Nimero de residentes inquiridos 360 450
Tempo médio por deslocagao (em minutos) 35 44
Variancia do tempo gasto por deslocagao 816 1202

Poder-se-4 afirmar, com um nivel de 5%, que o tempo médio gasto por deslocagao
¢é semelhante para os residentes dos dois concelhos?

O Ministério das Financas estd interessado em averiguar se a proporcao de de-
claragoes de IRS enviadas pela Internet com erros de preenchimento é menor do
que aquela que se verifica nas declaragoes entregues nos balcoes das reparticoes de
Financas. Uma amostra de 500 declaracoes enviadas pela Internet mostrou que
125 continham erros de preenchimento enquanto uma amostra de 450 declaracoes
entregues nos balcoes revelou 128 mal preenchidas. Efectue o teste adequado e
interprete o resultado obtido.

De um universo normal de média e variancia desconhecidas foi retirada uma amostra
casual de 15 observacoes, tendo-se obtido os seguintes resultados: z = —0.2 e

15 ~ 1 . ,
> o2, a2 = 2.25. Comente a afirmagao de que a média do universo é nula.

Comente a seguinte afirmacao: “Se se rejeita a hipotese nula Hy : p = o quando
a alternativa ¢ bilateral também se rejeitaria Hy num teste unilateral de idéntica
dimensao”.

Numa amostra recolhida junto dos alunos do 1.° ano de trés universidades diferentes,
relativamente as suas idades, obtiveram-se os seguintes valores:
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Universidades

A|B C
17116 | 21
19 |16 | 23
20119 ] 22
21 20
18 19

Teste a hipdétese de que a média das idades dos alunos do 1.° ano é a mesma nas
diferentes universidades.

Em certo pais, trés marcas (A, B e C) disputam o segmento de mercado dos veiculos
utilitarios a gasolina. Com o intuito de testar se o consumo de gasolina ¢ o mesmo
para as trés marcas, observaram-se, para cada uma delas, o consumo registado em
cinco veiculos semelhantes de cada uma das marcas. Os resultados obtidos constam
do quadro que se segue e referem-se a litros por 100 km num determinado circuito
urbano.

Marcas
A B C
12.2 1 11.9 | 13.5
10.0 | 109 | 11.1
10.6 | 11.1 | 10.8
11.1 ] 11.2 | 11.9
10.6 | 10.5 | 11.4

Qual a conclusao que pode tirar? Refira as principais hipoteses que teve de admitir
para poder efectuar este teste.

Os dados seguintes representam o numero de unidades produzidas por dia por
quatro maquinas diferentes (B1, B2, B3 e B4) quando utilizadas por cada um dos
quatro operadores (Al, A2, A3 e A4):

Operadores
Maquina Al A2 A3 A4
B1 15 14 19 18
B2 17 12 20 16
B3 16 18 16 17
B4 16 16 15 15

O que pode concluir quanto a influéncia dos operadores na producao e a influéncia
do tipo de maquina utilizada? (utilize uma dimensao de 5%).

Os dados seguintes representam a producao de trigo obtida com trés variedades
diferentes de sementes (A, B e C) e duas variedades de fertilizantes (F1 e F2):

A B C
F1|8 3 7
F2 110 4 8
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Que conclusoes pode tirar, ao nivel de 1%, relativamente & influéncia do tipo de

semente e de fertilizante utilizados na produgao de trigo?

SOLUCOES

% N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

a) 0;1 0.49:0.64 0.42;0.52 0.09;0.84 1;0 b) Teste 4

)
a) 0.048; b) 0.857, 0.714, 0.524, 0.286, 0.
a) Sim; b) 0.2198, 0.1462; d) rejeitar; e) 0.046; f) 21.98; g) sim.
a) Teste 1: 0.05, 0.2653; teste 2: 0.05, 0.7764. b) ¢) 5%
x> 12.193
b) 0.1075, 0.2877; ¢) 16.
a) > Inz; < 3.9403; b) rejeitar.
2 X
a) > |z;| > 9.1535; b) nao rejeitar; c) 0.4824; d) 0.39.
a) Yy < 0.2065; b) Yy < 0.2065
10
a) Y a; > 116.45; b) 0.9969, 1, 1. ¢) falta
Nao
b) tops = 11.180
a) tobs = 0.339; b) 0.7424; ¢) zgps = 0.569
Nao
a) 0.047; b) 0.764.
Zobs = —1.8298
8) tops = —1.565: b) tops = —1.565; ¢) Fis = 0.6235
a) Fope = 0.8346; b) tops = 2.0796; ¢) tops = 2.10
Fops = 1.69
tobs = 1.095
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

tobs = —1.585

Zobs = 2.201

a) 0.067; b) 0.5556
a) T < 0.5194 b) 0.05; 0.9926
a) Nio b) 0.9638 ¢) 0.0861

a) Zobs = 1.880; ¢) zops = 1.972
a) 0.0779; b) 0.2091

Zobs = —1.866
Zobs — —4.05
Zobs = —1.1992
Fops = 5.917
Fons = 1.3716

Operadores F,,s = 0.963; tipo de maquina F,s = 0.2593

Tipo de sementes Fy, = 97; fertilizante Fy,s = 16
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