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’Justiﬁque cuidadosamente todas as respostas que apresentar‘

. (3 valores) Calcule os seguintes limites, caso existam:

n? 4 21-n

(a) lim m;

1 1
b) li In(1 — —) —Insin— | .
(b) 1m<n( cosn) nsmn2>

. (2 valores) Considere uma sucessao que verifique
G2n 2> 0; a2n+1 < O) Vn € N.

Prove que a,, é convergente se e sé se lim(a, — ap+1) = 0. Nesse caso, qual é o limite de
an?

. (5 valores) Seja f : R+— R a funcao definida por
22 In(x?), se x # 0;
-]

0, se x = 0.

(a) Mostre que f é derivavel em todo o seu dominio e determine a funcao f'(z);
(b) Estude a fungao = — f’(x) quanto & continuidade.

(c) Represente graficamente a fungao f.

. (3 valores) Calcule os integrais
1 3 w3
(a) / 22?1 dg, (b) / sin /z dz.
0 0

. (3 valores) Estude a convergéncia do integral

+oo &
ﬁdip
0 sin“ x + x°¢

em funcao do valor do parametro a.
. (4 valores) Seja f : [0, +00[—]0, +00[ uma fungdo continua. Suponha que o integral
0+°° xf(2?)dx é convergente, e considere a funcio

2

G(z) = /m tf(t%)dt, r €R.

(a) Mostre que lim G(z)= lim G(z)=0

T—-+00 r——00

(b) Mostre que a fungdo G admite maximo e minimo globais em R.

(c) Mostre que o ponto z = 0 é ponto critico de G mas nao é extremante local.



