Notas breves

Extraido do texto de apoio a disciplina de Matematica II em 2009/2010, da
autoria de Maria do Roséario Grossinho

Extracto do capitulo: Problemas de Extremo. Opti-
mizacao

Um conjunto A C R™ diz-se convexo se
Vx,y € A Va e [0,1], ax+ (1l—a)y € A

Geometricamente, isto significa que, dado qualquer par de pontos de A, o
segmento que os une esta contido em A.

Obs Facilmente se verifica que a regiao admissivel dum problema de Pro-
gramagcao Linear é um conjunto convexo.

Definicao 1 Seja A C R™ um conjunto convexo. Uma fungao
fACR™ =R
diz-se convexa em A se
vx,y € AVae0,1], flax+(1—a)y) <af(x)+(1—a)f(y)
Analogamente, uma funcao f: A CR™ — R diz-se concava em A se
X,y € AVae0,1], flax+(1—a)y)>af(x)+ (1 a)f(y)

No caso n = 2, visualiza-se geometricamente que, se uma funcao z = f(x,y)
for concava (convexa), entdo, para todo o par de pontos M e N do grafico,
0 segmento que os une nunca se encontra acima (abaixo) do gréfico.

Teorema 2 Seja f uma funcdo de classe C* definida num aberto A convezo
em R™. Entao

f € convexa em A < hessiana DP ou SDP em A,
f € concava em A < hessiana DN ou SDN em A.



Extracto do capitulo: Complementos de Algebra Lin-
ear

Proposicao 3 Seja A uma matriz simétrica. Entdo, usando as abreviaturas
introduzidas na definicao anterior relativamente a classificagao de matrizes
simétricas, tem-se

A € DP < todos os valores proprios A; > 0;
A € SDP < um valor proprio \; = 0 e os outros > 0;
A € DN & todos os valores proprios A; < 0;
A € SDN < um valor proprio A\; =0 e os outros < 0;

A € IND < um valor proprio < 0 e outro > 0.

Definicao 4 Uma submatriz principal B de A € uma submatriz obtida
suprimindo certas linhas de A bem como as colunas com o mesmo indice.
Uma submatriz principal primdria B de A é uma submatriz principal
obtida suprimindo as r ultimas linhas e as r ultimas colunas de A, para um
inteiro v compreendido entre 0 e n — 1.

Proposicao 5 Se uma submatriz principal B de uma matriz simétrica A
possuir pelo menos k valores proprios > 0 (respectivamente > 0, < 0, < 0),
entdo passa-se o mesmo para A.

Definicao 6 Chamamos menores principais primdrios aos determi-
nantes das matrizes principais primarias.

Teorema 7 Seja A uma matriz simétrica de ordem n. FEntao

1. A € DP se e s6 se todos 0s menores principais primdrios sao > 0;

2. A € DN se e so se os menores principais primdrios de ordem impar $ao
< 0 e os de ordem par sao > 0;

3. Se |A| # 0 e os menores principais ndo satisfizerem as condigoes de sinal
referidas em 1. ou em 2., entdo A € indefinida.

Obs 8 O teorema anterior nao permite classificar uma matriz A quando
|A| = 0, podendo acontecer que A seja SDP, SDN ou IND. Assim, se
|A| = 0, a classificagio de A deverd ser feita por defini¢io ou através do
calculo dos valores proprios.



