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Definicoes
Forma aumentada de um PL - PL com:

todas as varidveis sdo ndo negativas e

todas as restri¢oes funcionais estédo expressas por equacoes

' + variaveis ndo negativas

varidveis auxiliares ou variaveis desvio ou varidveis de folga
Solugao aumentada - uma solugao do problema na forma aumentada.

Propriedades

Propriedade 5: Qualquer problema de PL pode ser escrito como um problema de PL equivalente
na forma aumentada de maximizacao.
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Complementos de PL

Passagem de modelos de PL a forma aumentada de maximizacao

Objetivo: MinZ = ¥7_, ¢jx; © Max(=2) = Z};l(—cj)xj (Min Z = —Max(—2))

Restrigoes:

“«n. n n —
<" Zj=1ainiji@ Zj=1aijxj+xn+i—bi /\Xn.H'ZO

“ ”, n n —
=" ZJ-:laijxj = bi d ZJ-:laij —Xn+i = bi N Xpyi= 0

Variaveis:
X;j <0 X = —xj’(x’]_ > 0)
x! = Max{0; x;} > 0
xj livre & x; = xj _ x]-” J” { 1}
X = Max{O; —x]-} >0
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Complementos de PL

Defini¢Ges
Dado um PL na forma aumentada com m equacdes e £ varidveis
Igualar a zero £ — m variaveis ndo basicas (VNB). Se for possivel resolver, de forma Unica, o

sistema de equacdes lineares em relacao as restantes m variaveis - varidveis basicas (VB)

\Solugéo bésica (SB).

Solugédo basica admissivel (SBA) - SB em que todas as variaveis respeitam as restrigoes de

sinal. Caso contrario, € uma solugdo basica ndo admissivel (SBNA).

1SBA =) 1 ponto extremo da RA

1 ponto extremo da RA B89 pelo menos uma SBA

Solugdes basicas adjacentes - apenas uma VB diferente (R? - extremos do segmento de reta)
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Dualidade
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PRIMAL

DUAL

Maximizar (Max Z)

Minimizar (Min W)

1 restri¢dao
i-ésima restri¢do de tipo “<”
i-ésima restricdo de tipo “>"

“_n

i-ésima restrigdo de tipo

1 variavel de decisdo
¥, =0
¥;<0

y; livre

TI: b;i=1...,m

FO: W = b1 Y, +---+ bm Yo

FO: Z=0¢ X ++C X,

T c;j=L1...,n

1 variavel de decisdo
X; =0
x; <0

X; livre

1 restricdo
j-ésima restri¢do de tipo “>"
j-ésima restrigdo de tipo “<”

w_n

j-ésima restrigdo de tipo

matriz de coeficientes técnicos: A

matriz de coeficientes técnicos: AT
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Dualidade

(P)MinZ = (D) Max W

Restri¢ao primal de tipo “>”
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= variavel dual > 0;

Restricao primal de tipo “<” = variavel dual < 0;
Variavel primal >0 = restricdo dual de tipo “<”;

Variavel primal <0 = restrigao dual de tipo “>".

0O i-ésimo prego-sombra (valor 6timo de y;) representa a proporgao de variagdo no

valor 6timo do primal em fungdo do acréscimo no i-ésimo termo independente.

v

25-02-2013



Dualidade - @

Propriedades

Propriedade 6: O dual do dual é o primal.

Propriedade 7: Dado um par de problemas duais, se uma SA do problema de
maximizacao, x’, tem valor Z’ e uma SA do problema de minimizacao, y’, tem

valor W', entao 2’ < W'.

SeZ' =W’,entdao X ey’ sao solugdes 6timas dos respetivos problemas.
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PRIMAL Tem SA Ndo tem SA
DuAL
Tem SA Os dois probleemas tém SO Primal impossivel
Z*=W~* Dual ilimitado
N30 tem SA Primal ilimitado Primal impossivel
Dual impossivel Dual impossivel

Solugbes complementares — verificam as relagdes de desvios complementares

Problema (P1) Dual de (P1)

i) variavel de decisdo VB (# 0) = restricdo saturada (variavel desvio =0; VNB)

i) restricdo ndo saturada (variavel desvio é VB) = variavel de decisdo =0 (VNB)
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Determinacao da SOD: y; =AZ se Ab;=+1

Resolvido o Primal:
» Grafico - calcular y;: resolver o novo PL alterando Ab; = +1. Calcular: AZ = y;.

» Relacoes de complementaridade: Identificar o valor das VNB (=0) do dual (D), tendo

em conta as VB do (P), e resolver o sistema de equacoes (forma aumentada) do (D).

» Solver - Relatério de Sensibilidade - Coluna “Shadow Price”

Interpretagao Econdmica!
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Analise de Sensibilidade — Tl

» A SO é sensivel a alterages nos dados (parametros) do problema?

Termo Independente: b,
IS — intervalo de sensibilidade - intervalo de variagdes de um Tl mantendo a
base 6tima (o {VNB} e o {VB})

Se Ab; € IS:
» mantem-se base 6tima e o0s precos-sombra (SOD)

» Altera-se: SOP e Z*,com AZ = y;X Ab;
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Andlise de Sensibilidade — Coeficientes FO

Coeficiente da FO: ¢;

IS — intervalo de sensibilidade - intervalo de variagbes de um ¢; mantendo a

base 6tima (o {VNB} e o {VB})
Se Ac; € IS:

» mantem-se Base 6tima e SOP

> Alterase: SOD e Z* com AZ = x;X Ac;.

Restricao Adicional & Nova Variavel




