Programagao Matemética - 2013/2014

Programacao por Metas

Exercicio 1 Resolva o seguinte problema de optimizagao por metas:

min Z = {sf;sg;sg —l—s;}
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Exercicio 2 Considere o sequinte problema de optimizacao por metas:

min Z = Pys] + Pasy + Pysy + Py(s] +s)
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a) Resolva o problema.

b) Indique uma alteragado das metas que dé origem a solugdes alternativas.
Justifique.

Exercicio 3 Determine o conjunto ideal do sequinte problema de optimiza¢ao
por metas e resolva-o:

min Z = {81_;82_}

s.a < 60
Tr1 — T2 Z 0
61’1 + 91’2 S 540
Ty +s] —s] = 30
1 +s5 — 83 = 40

— ot o ot
T1,X2,81,81,89,S59 20

[ IA

200
400
10
140
40



Exercicio 4 Uma empresa dispoe de 5 x 10° w.m. para gastar na campanha
publicitaria de lancamento de um novo produto. Pretende usar na campanha

cartazes e spots televisivos sobre os quais tem a segquinte informagao:

custos (u.m.) impacto (n° de pessoas)
spots (20 sg) 4% 103 8 x 10%
cartazes 20 1500

A empresa pretende (por ordem decrescente de importancia):
- nao exceder o orcamento
- editar pelo menos 20,000 cartazes

- atingir com os spots televisivos pelo menos 1 milhao e 500 mil potenciais

clientes

a) Proponha uma campanha publicitdria. Justifique.

b) Nas condigoes pretendidas, qual é o nimero méximo de potenciais com-
pradores que é possivel atingir com cada veiculo publicitdrio 7 Justifique.

Exercicio 5 Resolva o seguinte problema de optimizagao por metas:

min Z = Pis; + Pasy + Pasg
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Exercicio 6 Considere o sequinte problema de optimizag¢ao por metas:

min Z = Pis; + P> (s; +5s3) + Pssy

s.a T — T2 +s; — ST =
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a) Resolva-o graficamente.

b) Resolva-o pelo método de simplex.



Exercicio 7 Uma fabrica de pequena dimensao localizada no norte do pais pro-
duz conservas de peize que vende no mercado interno e externo. Actualmente,
o mercado interno, que estd limitado a lojas gourmet, absorve apenas 5% da
produgao total anual. Como, ao contrdrio de outros, o sector da indistria con-
serveira nacional se encontra em crescimento, a administra¢do pretende au-
mentar os niveis de producao da fdbrica no préximo ano. A fabrica produz
actualmente 50 mil latas de sardinha e 30 mil latas de atum por ano. A con-
serva de sardinha é vendida ao preco médio de 4 e 5 euros a lata no mercado
interno e externo, respectivamente. A receita média da conserva de atum é de 2
e 3 euros a lata no mercado interno e externo, respectivamente. Para estabelecer
o plano de producao para o préximo ano, a administracdo da fabrica estabeleceu
as sequintes metas, por ordem decrescente de importincia:

1. Aumentar a receita total anual em pelo menos 10%.

2. Limitar a producao anual de conserva de sardinha e de atum a 55 mil e
35 mil latas, respectivamente.

3. Aumentar a produgao anual em pelo menos 2 mil latas para o mercado
interno e nao permitir um aumento de produgao anual para o mercado externo
de mais de mil latas.

Formalize, como um problema de optimizagao por metas, o problema cuja
solucao permitird & administracao da fdbrica estabelecer o plano de produgao
para o préximo ano, indicando o significado de todas as varidveis e fungoes que
utilizar.

Exercicio 8 Uma empresa vai iniciar a producao de dois novos componentes
electrénicos, C1 e C2. Numa fase inicial, serao disponibilizadas 40 horas se-
manais de mao-de-obra para produzir os novos componentes, sendo que, em
média, a producao unitiria dos componentes requer uma hora de mao-de-obra.
Estima-se que as vendas semanais nao ultrapassem as 24 unidades do compo-
nente C1 e as 80 unidades do componente C2 tendo os lucros unitdrios de C1
e C2 sido estimados em 80 e 40 u.m., respectivamente.

Foram estabelecidos os seguintes objectivos, por ordem decrescente de im-
portancia:

1. Evitar a subutilizacao da capacidade produtiva.

2. Produzir o maior nimero possivel de componentes, de acordo com a
contribuicao para o lucro de cada componente.

3. Evitar a contratacao de mao-de-obra adicional.

Formalize, como um problema de optimizacao por metas, o problema cuja
solugcao permitird estabelecer um plano de producao dos novos componentes.
Indique o significado de todas as varidveis e fungoes que utilizar.



Exercicio 9 Uma empresa de refrigerantes vai instalar uma unidade fabril em
Angola. Actualmente a fabrica, localizada em Portugal, produz 75 milhdes de
litros de refrigerante por ano, dos quais 70% sao vendidos em Portugal, sendo
o restante exportado. Angola absorve 40% das exportagoes. O refrigerante é
vendido em recipientes com capacidade para 0,33 litros: garrafas de vidro ou
pldstico e latas. Em média o enchimento de 250 garrafas consome uma unidade
energética. Uma unidade energética é também necessdria para encher 350 latas.
Para a produgao anual na unidade fabril de Angola, a empresa estabeleceu os
sequintes objectivos, por ordem decrescente de prioridade:

1. Produzir pelo menos 50% da quantidade procurada e nao ter excedente
no fim do ano.

2. O récio de producao de refrigerante em latas para garrafas de vidro ser
pelo menos de 2 para 1.

3. Nao ultrapassar as 30 mil unidades de consumo energético.

Formalize, como um problema de optimizagao por metas, o problema cuja
solugao permitird planear a produgao de refrigerantes na unidade fabril de An-
gola. Indique o significado de todas as varidveis e funcoes que utilizar.

Exercicio 10 O proprietdrio de uma cadeia de livrarias acaba de receber de
uma editora uma remessa de 5000 livros infantis. Dessa remessa, 100 livros
serdo oferecidos aos filhos dos funciondrios das livrarias e pelo menos 2000
serao colocados a venda em quatro lojas, das quais duas estdo localizadas em
centros comerciais. Os restantes livros serao oferecidos a uma instituicio de
solidariedade social. O proprietdrio da cadeia de livrarias pretende, por ordem
decrescente de prioridade:

1. Colocar a venda nas lojas localizadas em centros comerciais pelo menos
70% do nuimero total de livros a comercializar;

2. Colocar a venda pelo menos 500 livros em cada loja localizada fora de
um centro comercial;

3. Colocar a venda igual nimero de livros nas lojas localizadas em centros
comerciais;

4. Por cada 100 livros colocados numa loja oferecer pelo menos 2 livros &
instituicao de solidariedade social.

Formalize, como um problema de optimizagao por metas, o problema cuja
solugao permitird ao proprietdrio da cadeia de livrarias tomar uma decisao sobre
a colocagao dos livros nas lojas.



