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1 Séries de termos reais

Exercicio 1.1 Determine que valores de x tornam as séries sequintes convergentes e cal-
cule a sua soma.
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Exercicio 1.2 Utilize a teoria das séries geométricas para calcular os racionais corre-
spondentes as dizimas infinitas periddicas:

a) 3,66666(6) b)1,1818(18) ¢) 1,0108(08)
d) 1,123(123) ¢) 0,99999(9).

Exercicio 1.3 Calcule a soma das sequintes séries:

a) 23—(5714—1) b) ZQ”Q;?)” C) Zn21_1
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Exercicio 1.4 Prove que se hm an existir e for finito, entdo a série Y (an — anyk) €
n— n>1

convergente e a sua soma € ay + as + ... + ax — k lim  a,.
n—oo

Exercicio 1.5 Determine a natureza das sequintes séries e a soma das que SGo0 conver-
gentes:
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Exercicio 1.6 Mostre que se a, # 0V¥n € N, e > a, converge, entdo Z— € divergente.
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Exercicio 1.7 Sendo an uma sucessao real tal que a, — 400, indique, justificando, a

natureza da série
1 —|— an’



Exercicio 1.8 FEstude, utilizando o critério de comparacdo ou wm dos seus coroldrios, a
natureza das segumtes séries:
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Exercicio 1.9 Sejam > ay e Y. b, duas séries convergentes de termos positivos. Indique,
justificando, a natureza das segquintes séries:
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Exercicio 1.10 Estude, quanto d natureza, a série de termo geral a4 —
Casos: 1+b
a)0<a<bd
b)0<b<a<l
c)1<b<a.

nos sequintes

Exercicio 1.11 Sejam a,, e b, duas sucessoes de termos positivos tais que a série » . ay,
e a série » (b — bpt1) sdo convergentes. Mostre que a série Y (anby) € uma série con-
vergente.



Exercicio 1.12 Determine se sao absolutamente convergentes, simplesmente convergentes
ou divergentes as seguz'ntes sém’eS'
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Exercicio 1.13 Considere a série (7)2
ns1(n+1)

a) Justifique que se trata de uma série convergente e calcule a soma da série com um
erro inferior a 0,01.

b) Indique um majorante do erro que comete quando aproxima a soma da série pela
soma dos 3 primeiros termos.

Exercicio 1.14 Seja a,, uma sucessao tal que a série Y a, € absolutamente convergente.

Prove que a série Y. a2 também o é. Dé um evemplo que mostre que o reciproco ndo é
verdadeiro.

Exercicio 1.15 Determine os intervalos de convergéncia das sequintes séries de poténcias:
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Exercicio 1.16 Calcule as somas das sequintes séries nos respectivos intervalos de con-
vergéncia:
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Exercicio 1.17 Desenvolva a funcdo logx em série de poténcias de x — 2, indicando o
maior intervalo em que o desenvolvimento € vdlido.
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Exercicio 1.18 Desenvolva a fung¢io — em série de poténcias de x + 1, indicando o
T

maior intervalo em que o desenvolvimento € vdlido.



Exercicio 1.19 Considere a fun¢ao f(x) = e*.

a) Calcule a sua série de MacLaurin e prove que a fung¢do é soma da sua série de
Mac-Laurin para todo o x € R.

b) Com base na alinea anterior prove que
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Exercicio 1.20 FEscreva o desenvolvimento de MacLaurin das sequintes fungdes:

a) f(x) =a",a>0 b) f(x) ! ¢) f(z) = cosx.

a2 + a2

Exercicio 1.21 Desenvolva em série de MacLaurin a fun¢do zlog (1 +:1:3) e justifique
que a funcdo tem um minimo no ponto x = 0.

Exercicio 1.22 Desenvolva em série de poténcias de x — 1, a funcdo f : R\ {0} — R,
definida por f(x) = z*log (z?), indicando o maior intervalo aberto onde esse desenvolvi-
mento € vdlido.
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Exercicio 1.23 Desenvolva em série de poténcias de x — 2 a fungcao —, indicando o

mator intervalo aberto onde esse desenvolvimento é vdlido. Utilize o resultado obtido para
determinar o valor de f17) (2).

Exercicio 1.24 Desenvolva em série de MacLaurin a func¢do 2% + 5 e indique, jus-
x

tificando, o intervalo de convergéncia da série obtida.
Exercicio 1.25 Calcule o polindmio de Taylor de grau 2 da funcdio f(x) = flu(x) Int dt
no ponto x = 2, sabendo que a funcio u(z) é de classe C*(R), tem por contradominio o

conjunto [1,+00) e u(2) = 1.

Exercicio 1.26 Utilize a féormula de MacLaurin para provar a férmula do Bindmio de

Newton,
1+z)"=1+ <71L>x+ <Z>x2 + ...+ (Z)x"



