ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas, 2° semestre, ER 26.06. 12
12 Parte - Tedérica — 40 minutos V1

Cotacgdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sdo efectuadas no espago a seguir disponivel. A cotacdo das perguntas de Verdadeiro e
Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Ndo pode utilizar
calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: NUmero:

Formulario

Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(QQ) =1 P3.Se AnB=J entdo P(AUB)=P(A)+P(B)
Var(X) = E(X— )7 = E(X?) =45 COUX,Y) = E{(X — 4t )XY — 24, )} = E(XN) ~EQOE(Y); ey = “el)
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcéo geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M, " (0)

X~Po(A) = f(x) = (e724%) /x ! (A > 0,x = 0,1,-); X~B(n,0) = f(x) = (Z)exa — )" *(n>1,x=0,1,-,n)

_ 37X, " (X, = X)? " X2 .
X~Ex(D)=>F(x) =1—e™™ (x < 0)eMy(s) = %; X :—Z':l ; S% = 2 _ 21 - X?;(n-1s?=ns?
- n n n

X ~ g, entdo E(X)=n; Var(X)=2n; Mx(s)=(1—25)‘”’2,s<% ; y1=+8/n

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificacdo desta questdo variara entre um minimo
de zero e um maximo de 10]

1. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\Y F
Numa experiéncia aleatéria o conjunto de resultados possiveis e o resultado de uma dada X
experiéncia séo conhecidos.
Calculou-se a probabilidade de saida da face 6 no langcamento de um dado dividindo o nimero X
de casos favoraveis pelo de casos possiveis. Aplicou-se o conceito classico de probabilidade.
Sejam A e B acontecimentos de Q. com probabilidade positiva. Se A e B sdo incompativeis X
entdo P(A|B)=0
Se A, A, e A, constituem uma particdo do espaco de resultados, entdo os acontecimentos X
A, A, e A, nédo sdo independentes.
2. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:
\Y F
O preco de uma accao seleccionada no fecho da Bolsa de Valores de New York pode ser X
representada por uma variavel aleatéria continua.
Sejam a e ¢ nameros inteiros (a < ¢). Se X é uma variavel aleatéria discreta ent&o X
Pla <X <c)=Fx(c) — Fx(a—0)
Se X é uma variavel aleatoria discreta entao X
Vx € Dy, PX<x)<PX<x+h) quandoh >0
Seja X uma variavel aleatéria continua e Y = ¢(X) uma funcao real de variavel real entdo Y X
s6 pode ser continua.
3. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:
V F
Se X é uma variavel aleat6ria discreta e Dy for um conjunto finito entdo E(X) existe sempre. X
Se a Cov(X,Y) = 0 nada se pode concluir sobre a independéncia das variaveis X e Y. X
Se X e Y sdo identicamente distribuidas entdo My(s) = My (s) X
Se X e Y sdoindependentes entao fyy—,(x) = fx(x) X

vsff —



4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\Y F
Se X; € v.a. associada a i-ésima prova de Bernoulli com probabilidade de sucesso 6 entdo o X
nimero de sucessos em n provas independentes tem distribuicdo Binomial de parametros n, 6.
Sejam as variaveis aleatérias independentes X;~Po(4;) i = 1,2,---, k . A variavel aleatoria X
W =X, + - + X, tem distribuicéo de Poisson de média igual a ¥, 4;.
Se X tem distribuicio normal estandardizada, entéo '3 = 0 X
Se um certo tipo de ocorréncias seguir um processo de Poisson com ritmo A por unidade de X
tempo, a variancia do tempo de espera pela 12 ocorréncia é igual a A.

5. Seja (X,,X,,---, X, ),n>2, uma amostra casual simples retirada de uma Populag&o X com

parametros desconhecidos. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na

quadricula respectiva:
V

F

Sejam X, e X, médias de duas amostras independentes de dimensdo n de uma mesma
populacéo X. Entdo Var(X; + X,) = 2Var(X)/n

X

O valor esperado da média da amostra de uma populacdo X é inferior & média da populagéo. X
Se X~tpyentdo P(X = x) > P(X <—x) Vxel X
Seja (X;, X5, -+, X,,) uma amostra aleatoria de uma populagdo X. Entdo (X; + X,,)/2 néo € uma X

estatistica.

6. Seja X uma v.a. com distribuicdo de Poisson de pardmetro A. Mostre que a variancia da v.a. X é igual ao dobro

P(X=2) .
de =1 . [Cotag&o: 15]
e ¥
SeX~Po(1) = fy(x) = "
e_/l/lz
. P(X=2) > 2 1 P(X=2) wvar(X)
Entéo =S T==3 =
P(X=1) e 24 2 P(X=1) 2
1!

P(X=2)
= r(X)=2+«——=
var (X) P(X=1)

7. Prove usando a fungéo geradora de momentos que a média de uma varidvel com distribuicdo exponencial é igual

al/A.[Cotagdo: 15]

se X~Po(1) = My(s) = f = M, (s) = = E(X) = M}(0)

(1-5)?

A

1
(1-0)2 A



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas, 2° semestre, ER 26.06. 12
12 Parte - Tedérica — 40 minutos V2

Cotacgdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sdo efectuadas no espago a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de Verdadeiro e
Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Nao pode utilizar
calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: NUmero:

Formulario
Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(QQ) =1 P3.Se AnB=J entdo P(AUB)=P(A)+P(B)

Var(X) = E(X — ) = E(X®)= p2; Cov(X,¥) = E{(X — i, XY — iy }p= EQXY) ~EQOE(Y); pyy = odXeY)

Oy Oy
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M,(0).
X~Po(A) = f(x) = (e742%)/x ! (A > 0,x = 0,1, ); X~B(n,0) = f(x) = () 6*(1 = )" *(n > 1,x = 0,1,+,n)
Zi_;Xi 52 = Zizl(xi - X) _ Zizlxi _X?: (n—l)Slz -ns?

X~Ex(D)=>F(x)=1—-e"% (x<0); X =
n n

X ~;((2n) entdo E(X)=n; Var(X)=2n; MX(S):(l—ZS)_nIZ,S<% ;71 =+8/n; y, =3+12/n

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificacdo desta questdo variara entre um minimo
de zero e um maximo de 10]

1. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\Y F
Numa experiéncia aleatéria o conjunto de resultados possiveis é conhecido mas o resultado da X
experiéncia nunca pode ser previsto de forma exacta.
O calculo da probabilidade do nimero de langamentos de um dado até sair a face 2 € um exemplo X
de aplicacdo do conceito classico de probabilidade.
Sejam A e B acontecimentos de 2 com probabilidade positiva. X
Se A c B entdo P(A|B)=1.
Se A, A, e A, constituem uma particdo do espaco de resultados, entdo os acontecimentos A, X
A, e A, sdo independentes.
2. Indigue as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\Y F
Se se seleccionar ao acaso uma ac¢éo, o nimero de transaccdes dessa acgdo negociadas em X
certo dia pode ser representado por uma variavel aleatéria discreta.
Sejam a e ¢ numeros inteiros (a < ¢). Se X é uma variavel aleatéria continua entéo X
P(a < X <) = Fx(c) — Fx(a)
Se X é uma variavel aleatdria continua entdo X
vx € /] PX<x)=P(X<x+h) quandoh >0

Seja X uma variavel aleatoria continua e Y = ¢(X) uma funcdo real de variavel real entdo Y pode | x
ser discreta

3. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional com fungéo distribui¢éo conjunta F, , (x,y). Indique as respostas
verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

V. F
Se X é uma variavel aleatoria discreta e Dy for uma infinidade numeravel o E(X) existe sempre. X
Se a Cov(X,Y) = 0 as variaveis X e Y sdo independentes.
My (s) = My(s) se e sO se X e Y tiverem a mesma distribuigdo.
Se X e Y sdo independentes entao fyx—x(y) = fy(y) X

vsff —



4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\Y F
Se X; é v.a. associada a i-ésima prova de Bernoulli com probabilidade de sucesso 6 entdo o X
namero de insucessos em n provas independentes tem distribuicdo Binomial de parametros n, 8
Sejam as variaveis aleatérias independentes X;~Po(4;) i = 1,2,--, k . A variavel aleatoria X
W =X, + -+ + X, tem distribuicdo de Poisson de média igual a k4,.
Se X tem distribuicio normal de média y e variancia o2, entdo ', = 0 X
Se um certo tipo de ocorréncias seguir um processo de Poisson com ritmo A por unidade de X

tempo, a variancia do tempo de espera pela 12 ocorréncia é igual a 1/A.

5. Seja (Xl, Xy X, ) n> 2, uma amostra casual simples retirada de uma Populagédo X de pard@metros
desconhecidos. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\% F
Sejam X, e X, médias amostrais de dimens&o n de uma populagdo X. entdo E(X; — X,) = 0. X
A variancia da média da amostra de uma populagdo X € igual a varidncia da populacao. X
Se X~tpyentdo P(X < —x) =P(X =x) Vxel X
(X, + X,))/2 é uma estatistica. X

6. Seja X uma v.a. com distribuicdo de Poisson de parametro A. Mostre que a variancia da v.a. X é igual ao dobro

P(X=2) .
de =D [Cotagéo: 15]

7. Prove usando a funcdo geradora de momentos que a média de uma variavel com distribuicdo exponencial é igual

a1/A4.[Cotagéo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas, 2° semestre, ER 26.06. 12
12 Parte - Teérica — 40 minutos V3

Cotacgdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sédo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de Verdadeiro e
Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Nao pode utilizar
calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: NUmero:

Formulario

Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(QQ) =1 P3.Se AnB=J entdo P(AUB)=P(A)+P(B)
Var(X) = E(X— )7 = E(X?) =45 COUX,Y) = E{(X — 4t )XY — 24, )} = E(XN) ~EQOE(Y); ey = “el)
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcéo geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M, " (0)

X~Po(A) = f(x) = (e724%) /x ! (A > 0,x = 0,1,-); X~B(n,0) = f(x) = (Z)exa — )" *(n>1,x=0,1,-,n)

_ U7X, " (X, = X)? "X .
X~Ex(D) = F(x) =1-e™* (x <0); X 22X ; §* _ 2 F o2 - X?; (n-1s?=ns?
n n n

X ~Z(2n) entdo E(X)=n; Var(X)=2n; Mx(s):(l—Zs)‘"’z,s<% ; v, =V8In; y,=3+12/n

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificacdo desta questdo variara entre um minimo
de zero e um maximo de 10]

1. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

Numa experiéncia aleatéria o conjunto de resultados possiveis e o resultado da experiéncia X
pode ser previsto de forma exacta.

O célculo da probabilidade de ocorréncia de uma paragem numa linha de producédo durante um X
dia, baseado na frequéncia de paragens ocorridas em cada um dos dias de um ano é uma
aplicacdo do conceito frequencista de probabilidade.

Sejam A e B acontecimentos de ) com probabilidade positiva. X

Se B c A entdo P(A|B)=1

Se A, A, e A, constituem uma parti¢do do espaco de resultados, entdo os acontecimentos X

A, A, e A; nédo sdo independentes.

2. Indigue as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

V F

A variacdo percentual dos ganhos anuais entre 2010 e 2011 de uma empresa aleatoriamente seleccionada X
pode ser representado por uma variavel aleatoria discreta.
Sejam a < ¢, numeros inteiros. Se X é uma variavel aleatdria discreta entdo P(a < X < ¢) = Fx(c) — Fx(a) X
Se X é uma variavel aleatéria continua entédo X

vx € /] PX<x)>P(X<x+h) quandoh <0
Seja X uma variavel aleatéria discreta e Y = ¢(X) uma funcao real de variavel real entdo Y pode ser X
discreta ou continua.

3. Seja (X,Y) uma variavel aleatdria bidimensional com fung&o distribui¢éo conjunta F,  (x,y). Indique as respostas
verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\Y F
Se X € uma variavel aleatéria discreta e Dy for um conjunto finito o E(X) pode n&o existir. X
Se a Cov(X,Y) # 0 as varidveis X e Y sdo independentes.
Se as variaveis X e Y sao identicamente distribuidas, entdo My (s) = My(s). X
Se fxy=y(x) # fx(x) asvariaveis X e Y sdo dependentes. X

vsff —



4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\Y F
Se X; é v.a. associada a i-ésima prova de Bernoulli com probabilidade de sucesso 6 entdo o X
namero de sucessos em n provas independentes tem distribuicdo Binomial de parametros n, 8
Sejam as variaveis aleatérias independentes X;~Po(1) i = 1,2,---, k . A variavel aleatéria X
W =X, + -+ X, tem distribuicdo de Poisson de média igual a k1 .
Se X tem distribuicdo normal estandardizada, entdo y's = 0 X
Se um certo tipo de ocorréncias seguir um processo de Poisson com ritmo A por unidade de X

tempo, a variancia do tempo de espera pela 12 ocorréncia € igual a 1//\2.

5. Seja (Xl, Xy, Xn), n> 2, uma amostra casual simples retirada de uma Populacdo X com parametros
desconhecidos. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

V F
Sejam X, e ){2 mg’dias de duas amostras independentes de dimensdo n de uma populacéo X. X
Entédo Var[(X, + X,)/2] =Var(X)/2n
O valor esperado da média da amostra de uma populac¢éo X € igual & média da populacéo. X
Se X~tpyentdoa P(X < p) =P(X = p) =0.5. X
(X, + X,,)/o € uma estatistica. X

6. Seja X uma v.a. com distribuicdo de Poisson de parametro A. Mostre que a variancia da v.a. X é igual ao dobro
P(X=2

de (x=2) .
P(x=1)

[Cotagéo: 15]

7. Prove usando a fun¢d@o geradora de momentos que a média de uma varidvel com distribuicdo exponencial é igual

a1/A4.[Cotagéo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas, 2° semestre, ER 26. 06. 12
12 Parte - Teérica — 40 minutos V4

Cotacgdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sdo efectuadas no espago a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de Verdadeiro e
Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Nao pode utilizar
calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: NUmero:

Formulario

Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(QQ) =1 P3.Se AnB=J entdo P(AUB)=P(A)+P(B)
Var(X) = E(X— )7 = E(X?) =45 COUX,Y) = E{(X — 4t )XY — 24, )} = E(XN) ~EQOE(Y); ey = “el)
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcéo geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M, " (0)

X~Po(A) = f(x) = (e724%) /x ! (A > 0,x = 0,1,-); X~B(n,0) = f(x) = (Z)exa — )" *(n>1,x=0,1,-,n)

"X, " (X, = X)? "X .
Z|:1 : SZ :lel( ! ) ZZ|:1 ! _XZ ;(n_l)szznsz
n n n

X~Ex(D)=>F(x)=1—-e"% (x<0); X =

X ~Z(2n) entdo E(X)=n; Var(X)=2n; Mx(s):(l—Zs)‘"’z,s<% ; v, =V8In; y,=3+12/n

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um minimo
de zero e um maximo de 10.

1. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.
V F

Numa experiéncia aleatéria o conjunto de resultados possiveis é conhecido mas o resultado da X
experiéncia nunca pode ser previsto de forma exacta.

O calculo da probabilidade de ocorréncia de uma paragem numa linha de producéo, baseado no | x
conhecimento das causas de paragem no passado é uma aplicacéo do conceito subjectivo de
probabilidade.

Sejam A e B acontecimentos de () com probabilidade positiva. Se A e B sdo independentes X
entdo P(A|B)=P(B).

Se A, A, e A, constituem uma parti¢do do espaco de resultados, entdo os acontecimentos X

A, A, e A, séoindependentes.

2. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.

Os ganhos trimestrais de uma determinada empresa seleccionada aleatoriamente pode ser representada por X
uma variavel discreta.

Sejam a < ¢, numeros inteiros. Se X é uma variavel aleatéria continua entéo P(a < X < c¢) = Fx(c) — Fx(a) X

Se X é uma variavel aleatéria discreta entdo X
Vx € Dy, PX<x)=2PX<x+h) quandoh <0

Seja X uma variavel aleatoria discreta e Y = ¢(X)uma funcdo real de variavel real, entdo Y sé pode ser | x
discreta

3. Seja (X,Y) uma variavel aleatéria bidimensional. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com

X na quadricula respectiva.
\% F

Se X é uma variavel aleat6ria discreta e Dy for uma infinidade numeravel o E(X) ndo existe. X

Se a Cov(X,Y) = 0 as variaveis X e Y ndo sao independentes.

Se My (s) = My (s) entdo as variaveis X e Y sdo identicamente distribuidas.

Se frx=x(y) # fy(y) asvariaveis X e Y sdo dependentes. X

vsff —



4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\Y F
Se X; € v.a. associada a i-ésima prova de Bernoulli com probabilidade de sucesso 6 entdo o X
ndmero de insucessos em n provas independentes tem distribuicdo Binomial de parametros
nl-—6 .

Sejam as variaveis aleatorias independentes X;~Po(4;) i =1,2,--,k ed= ;=1 i #j,a X
variavel aleatéria W = X; + -+ + X, tem distribuicdo de Poisson de média igual a k1 .

Se X tem distribuicio normal de média p e variancia o2, entdio u', = 0 X
Se um certo tipo de ocorréncias seguir um processo de Poisson com ritmo A por unidade de X

A . A~ s 2
tempo, a variancia do tempo de espera pela 12 ocorréncia é igual a A”.

5. Seja (Xl, Xy, X, ) n> 2, uma amostra casual simples retirada de uma Populacdo X com parametros
desconhecidos. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\Y F
Sejam X, e X, médias amostrais de dimens&o n de uma mesma populacéo X, entdo X
P(X, > x) =P(X, > x).
O valor esperado da média da amostra de uma populacéo X é inferior & média da populacéo. X
Se X~t,) entdo a média e a mediana de X s&o iguais. X
(X, + X,,)/o ndo é uma estatistica. X

6. Seja X uma v.a. com distribuicido de Poisson de parametro A. Mostre que a variancia da v.a. X é igual ao dobro
P(x=2)

de .
P(x=1)

[Cotagéo: 15]

7. Prove usando a fung¢do geradora de momentos que a média de uma variavel com distribuicdo exponencial é

igual a 1/4 . [Cotagsio: 15]
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Exame Epoca Recurso
22 Parte — Pratica — 80 minutos V1
Nome: Namero:

Espaco reservado para classificacdes
la.(10) 2a.(20) 3a.(10) 3c.(10) T:

1b.(20) 2b.(10) 3b.(20) 4.(20) P:

1. Numa fabrica efectuou-se uma inspecc¢édo a cada um dos artigos de determinado stock a fim
de se excluirem os deteriorados. Nessa inspeccao a probabilidade de se excluir do stock um
artigo bom é de 0,1. A probabilidade de n&o se excluir um artigo deteriorado é de 0.05. O
resultado da inspecgédo levou a exclusdo de 27% dos artigos em stock. Tendo em conta esta
informagé&o determine:

a) A probabilidade de se excluir um artigo deteriorado.
0.05[] 0.1 []

b) A percentagem de artigos bons que compunham o stock.

0.95 X 0.9 []

P(B) =038

2. Num estabelecimento sdao vendidos dois tipos de produtos A e B. Sejam X,Y as variaveis
aleatérias que representam respectivamente as vendas diarias dos produtos A e B. A
experiéncia passada da venda destes produtos permite estabelecer que:

- nunca se vende mais do que uma unidade de qualquer um dos produtos por dia;

- em 50% dos dias vende-se uma unidade do produto A e em 40% dos dias ndo se vende
gualquer unidade do produto B;

- nos dias em que nao se vende qualquer unidade do produto A, vende-se em média 0.8
unidades do produto B.

a) Obtenha a funcéo probabilidade conjunta das vendas diarias dos produtos A e B.

X 0 1 )
Y
0.1 0.3 0.4
0.4 0.2 0.6
()| 05 0.5

0.9583[ ]

0.9408 X

0.8491 []

b) Determine a probabilidade de em 15 dias se venderem pelo menos 5 unidades do produto A.

0.9084 [ ]



3. O atendimento de clientes numa dependéncia de um Banco segue um processo de Poisson
de ritmo 4 por minuto. Na sua publicidade o Banco chama a atencdo para o rapido
atendimento aos seus balcdes.

a) Determine a probabilidade de, em 5 minutos, serem atendidos mais de 25 clientes na dita
dependéncia..

0.1568 [] 0.9554[ ] 0.9443 [ ] 0.1122 X

b) Num momento em que existe uma fila de 5 pessoas qual a probabilidade de a Ultima ter de
esperar mais de 2 minutos para ser atendida?
X — nimero de clientes atendidos por minuto~Po(4)
Y — tempo de atendimento de um cliente~Ex(4)
W — tempo de atendimento de 5 clientes~G(5,4)

P(W > 2) = 0.0996

c) Se se tiver uma amostra do tempo de atendimento de 2 clientes. Determine a probabilidade
de o tempo de atendimento mais rapido ter sido inferior a 30 segundos.

0.7476 [] 0.9817 X 1] 0.0025 []

4. Seja (X1, X5, -, X,) uma amostra aleatoria de uma populagdo com variancia 1. Se se tomar a média da
amostra para estimar a média da populagdo, qual a dimensédo da amostra a considerar para assegurar
um erro de estimag&o inferior, em valor absoluto, a 0,1 com uma probabilidade de 95%.

n = 385
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Nome: Numero:

Espaco reservado para classificacées
la.(10) 2a.(20) 3a.(10) 3c.(10) T:

1b.(20) 2b.(10) 3b.(20) 4.(20) P:

1. Numa fabrica efectuou-se uma inspec¢do a cada um dos artigos de determinado stock a fim
de se excluirem os deteriorados. Nessa inspecc¢do a probabilidade de se excluir do stock um
artigo bom € de 0,1. A probabilidade de ndo se excluir um artigo deteriorado é de 0.05. O
resultado da inspecgéo levou a exclusédo de 27% dos artigos em stock. Tendo em conta esta
informagé&o determine:

a) A probabilidade de ndo se excluir um artigo bom.
0.95[] 0.05[] 0.1 0.9 X

b) A percentagem de artigos bons que compunham o stock.



2. Num estabelecimento sdo vendidos dois tipos de produtos A e B. A experiéncia passada da
venda destes produtos permite estabelecer que:
- nunca se vende mais do que uma unidade de qualquer um dos produtos por dia;
- em 50% dos dias vende-se uma unidade do produto A e em 40% dos dias ndo se vende
qgualquer unidade do produto B;
- nos dias em que nao se vende qualguer unidade do produto A, vende-se em média 0.8
unidades do produto B.

a) Obtenha a fungéo probabilidade conjunta das vendas diarias dos produtos A e B.

b) Determine a probabilidade de em 10 dias se venderem pelo menos 5 unidades do produto A.

0.7949[ ] 0.6230 X 0.3770 [] 0.7539 [ ]

3. O atendimento de clientes numa dependéncia de um Banco segue um processo de Poisson
de ritmo 4 por minuto. Na sua publicidade o Banco chama a atencdo para o rapido
atendimento aos seus balcdes.

a) Determine a probabilidade de, em 3 minutos, serem atendidos mais de 20 clientes na dita
dependéncia..

0.0213 [] 0.9903 [] 0.9839 ] 0.0116 X

b) Num momento em que existe uma fila de 5 pessoas qual a probabilidade de a Gltima ter de
esperar mais de 2 minutos para ser atendida?

c) Se se tiver uma amostra do tempo de atendimento de 3 clientes. Determine a probabilidade
de o tempo de atendimento mais rapido ter sido inferior a 30 segundos.

0.9975 X 0.0025 [] 1 [ 0.6465 [_]



5. Seja (X4, X5, -+, X,,) uma amostra aleatéria de uma populagdo com variancia 1. Se se tomar a média da
amostra para estimar a média da populacdo, qual a dimensédo da amostra a considerar para assegurar
um erro de estimag&o inferior, em valor absoluto, a 0,1 com uma probabilidade de 95%.
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Nome: Numero:

Espaco reservado para classificagdes
la.(10) 2a.(20) 3a.(10) 3c.(10) T:

1b.(20) 2b.(10) 3b.(20) 4.(20) P;

1. Numa fabrica efectuou-se uma inspec¢do a cada um dos artigos de determinado stock a fim
de se excluirem os deteriorados. Nessa inspeccao a probabilidade de se excluir do stock um
artigo bom é de 0,1. A probabilidade de n&o se excluir um artigo deteriorado é de 0.05. O
resultado da inspeccgéo levou a exclusédo de 27% dos artigos em stock. Tendo em conta esta
informagé&o determine:

a) A probabilidade de se excluir um artigo deteriorado.

0.9 [] 0.05 [] 0.1[] 0.95 []

b) A percentagem de artigos bons que compunham o stock.



2. Num estabelecimento sdo vendidos dois tipos de produtos A e B. A experiéncia passada da
venda destes produtos permite estabelecer que:
- nunca se vende mais do que uma unidade de qualquer um dos produtos por dia;
- em 50% dos dias vende-se uma unidade do produto A e em 40% dos dias ndo se vende
qgualquer unidade do produto B;
- nos dias em que nao se vende qualquer unidade do produto A, vende-se em média 0.8
unidades do produto B.

a) Obtenha a fungéo probabilidade conjunta das vendas diarias dos produtos A e B.

b) Determine a probabilidade de em 15 dias se venderem pelo menos 10 unidades do produto A.

0.0592[ ] 0.8473 [] 0.1509 X 0.9084[ ]

3. O atendimento de clientes huma dependéncia de um Banco segue um processo de Poisson
de ritmo 4 por minuto. Na sua publicidade o Banco chama a atencdo para o rapido
atendimento aos seus balcdes.

a) Determine a probabilidade de, em 3 minutos, serem atendidos mais de 15 clientes na dita
dependéncia.

0.2280 [] 0.9095[] 0.1556 X 0.9276 []

b) Num momento em que existe uma fila de 5 pessoas qual a probabilidade de a ultima ter de
esperar mais de 2 minutos para ser atendida?

c) Se se tiver uma amostra do tempo de atendimento de 4 clientes. Determine a probabilidade
de o tempo de atendimento mais rapido ter sido inferior a 30 segundos.

0.5590 [] 0.0003[] 1 [] 0.9997 X



6. Seja (X4, X,,--+,X,,) uma amostra aleatéria de uma populagdo com variancia 1. Se se tomar a média da
amostra para estimar a média da populacdo, qual a dimensédo da amostra a considerar para assegurar
um erro de estimag&o inferior, em valor absoluto, a 0,1 com uma probabilidade de 95%.
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Nome: Numero:

Espaco reservado para classificagdes
1la.(10) 2a.(20) 3a.(10) 3c.(10) T:

1b.(20) 2b.(10) 3b.(20) 4.(20) P:

1. Numa fabrica efectuou-se uma inspec¢do a cada um dos artigos de determinado stock a fim
de se excluirem os deteriorados. Nessa inspeccao a probabilidade de se excluir do stock um
artigo bom é de 0,1. A probabilidade de n&o se excluir um artigo deteriorado é de 0.05. O
resultado da inspeccgéo levou a exclusédo de 27% dos artigos em stock. Tendo em conta esta
informagé&o determine:

a) A probabilidade de ndo se excluir um artigo bom.
0.95[] 0.9 X 0.1 [] 0.05 []

b) A percentagem de artigos bons que compunham o stock.



2. Num estabelecimento sdo vendidos dois tipos de produtos A e B. A experiéncia passada da
venda destes produtos permite estabelecer que:
- nunca se vende mais do que uma unidade de qualquer um dos produtos por dia;
- em 50% dos dias vende-se uma unidade do produto A e em 40% dos dias ndo se vende
qgualquer unidade do produto B;
- nos dias em que nao se vende qualguer unidade do produto A, vende-se em média 0.8
unidades do produto B.

a) Obtenha a fun¢éo probabilidade conjunta das vendas diarias dos produtos A e B.

b) Determine a probabilidade de em 10 dias se venderem pelo menos 8 unidades do produto A.

0.9561[ ] 0.0107 ] 0.8828 ] 0.0547 X

3. O atendimento de clientes numa dependéncia de um Banco segue um processo de Poisson
de ritmo 4 por minuto. Na sua publicidade o Banco chama a atencdo para o rapido
atendimento aos seus balcées.

a) Determine a probabilidade de, em 4 minutos, serem atendidos mais de 20 clientes na dita
dependéncia..

0.9301 [] 0.1318 X 0.9441 [] 0.1878 []

b) Num momento em que existe uma fila de 5 pessoas qual a probabilidade de a ultima ter de
esperar mais de 2 minutos para ser atendida?

c) Se se tiver uma amostra do tempo de atendimento de 2 clientes. Determine a probabilidade
de o tempo de atendimento mais rapido ter sido inferior a 15 segundos.

0.8647 X 0.1353 [] 1 [ 0.3996 [_]



7. Seja (X4, X,,+-+,X,) uma amostra aleatdria de uma populacdo com variancia 1. Se se tomar a média da
amostra para estimar a média da populacdo, qual a dimensédo da amostra a considerar para assegurar
um erro de estimag&o inferior, em valor absoluto, a 0,1 com uma probabilidade de 95%.



