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FORMULARIO DE ESTATISTICA 11

VALOR ESPERADO, MOMENTOS E PARAMETROS
Var(X) = E(X - )* = E(X?) - i

_ Cov(X,Y)

OxOy

Cov(X,Y) = E{(X —py )Y —py )} = E(XY) - E(X)E(Y); Pxy
E(aX +bY)=aE(X)+bE(Y) e Var(aX +bY)=a*Var(X)+b>Var(Y)+2abCov(X,Y) com a, b constantes

DISTRIBUICOES TEORICAS
e UNIFORME (DISCRETA)

2 p—
Caso f(x)=—~, x=12...n: EC0) =" varon =221
n 2 12
Caso f(x)=L, x=0,12,...,m; E(X):ﬁ; Var(X)=n1(m_+2);
m+l 2 12

e BINOMIAL X ~ B(n;0), (0<0<1)
f(x|9)=(nJ6V‘(l—9)"X,x=0,1,2,...,n
X

E(X)=n6 ; Var(X)=n0(1-6) :i(@):HL

(1-0)

, n conhecido

Propriedades:
e X ~B(mf)=(n—X)~ B(n;1-6)
e X, ~B(n;0,), X, ~B(n,;0), X, e X, independentes = X, + X, ~ B(n, +n,,6)

e BERNOULLI X ~ B(1;0)
e POISSON X ~ Po(4), (1> 0)

-2 19x
Fxl =42
x!

, x=012,.. ; EX)=A4; Var(X)=4; 3A)=1/1;

Propriedades:
e X, ~Po(4), X, ~Po(4,), X, e X, independentes = X, + X, ~Po(4, +4,)

a
e Se X ~ B(n;0), com n grande & pequeno entdo X ~ Po(n6)

e UNIFORME (CONTINUA) X ~U(a,f), (a< f)

_ . _a+p. _
f(x|a,ﬂ)—lb7_a a<x<pf , EX)= 5 ; Var(X) = B

B-a)” .

b

e NORMAL X ~ N(u,06%), (~o<u<+w, 0<0 <+0)

Sl oty == exp{— 12<x—m2}, 0 <x <490
V270’ 20
E(X)=pu; Var(X)=0c"; 3(u)=1/c>, o’ conhecido ; I(c*)=1/(2c*), u conhecido

Propriedades:

o Normal estandardizada Z = Xow N(@,) ; #(z)=¢(-z) e P(z)=1-D(-2)
o

. . k = 1 o’
« X, ~N(u,0%) (i=1,2,.., k) independentes = ¥ =" X, ~N(k,u,ko-2) e X:;zleXf ~N[,u,7j

e X, ~N(y,,0}) (i=1,2,.., k) independentes 32,];1 a.X, ~N(,uy,G§) com u, 2221 a.u e oy :Z; alo}



e EXPONENCIAL X ~ Ex(1), (,1>0) ; X~Ex(/1) = X ~G(1, 1)
f(x]A)=de™, x>0 E(X)— Var(X)— R I(A) =1/

Propriedades:
e X; ~Ex(4) (i=1,2, .., k) independentes = ZL X, ~G(k,A) e min X, ~ Ex(kA)

e GAMA X ~G(a, ), (1>0,a>0)
a —-Ax __a-1
f(x|a,A)= M—x’ x>0 ;3 E(X)=—: Var(X)=—: 3(A)=a/ A*, A* conhecido
(o) 2?2

Propriedades:
e X, ~G(a;A) (i=1,2, ... k) independentes = > " X, ~ G(Z lal,/l)

e X~G(a,A) entdo Y =cX ~ G(a,i) onde ¢ constante positiva
c
e QUI-QUADRADO X ~ y*(n), (n inteiro positivo).
X~y ) X~G(n/21/2) ; E(X)=n; Var(X)=2n

Propriedades:
« X, ~z(,(i=1,2,.. k) independentes = z; X, ~ x(,com n= z;n

e X~G(mA)= 24X ~ y*(2n)
« X, ~N(O)J), (i=12,...,n)independentes = > X} ~ x*(n)

o +-“STUDENT”

U
Jvin

E(T)=0; Var(T) =
n

T = ~t(n) com U ~ N(0,1) e ¥V ~ y*(n) independentes

" S (n>2); Sendo 7 ~1(n) = lim Fy(¢]n) = ©(1)
- Nn—>0

e F-SNEDCOR
F= li/;m ~ F(m,n) com U ~ Zz(m), V ~ x*(n) (independentes)
n
Propriedades: . X ~F(m,n)=> % ~ F(n,m) T ~t, = T? ~F(,n)

TEOREMA DO LIMITE CENTRAL E COROLARIOS
X Xy

no  o/n

TLC: Sendo X; iid com E(X,)=u e Var(X,)=0c" = ~ N(0,1)

Zi X, —n60 «
Corolario: Sendo X; ~ B(1;0) ,iid = =E——— ~ N(0,])
Vne(1-6)

~ _ b+3-n6 a-3-n6 o
Correcgdo de continuidade: P(a < X <b) = ®| ——— |- DP| ——|, com « ¢ b inteiros

no(1-6) nd(1-0)
. X-1¢
Corolario: Sendo X ~ Po(4), quando 4 — +00 = ———~ N(0,])
i
N . b+i-4 a-3-1 o
Correcgdo de continuidade: P(a< X <b)= D -0 , com a ¢ b inteiros
Ji va

AMOSTRAGEM. DISTRIBUICOES POR AMOSTRAGEM

Yoy, "X -X? S x |
X= i=1 : S2=Zz:1( i ) :lel i _XZ; (n_l)SzanZ
n n n
v . = o’ . 2 n—1 ,, 2 2
E(X)=u ; Var(X)=— E(S7)= o7} E(S")=0
n



DISTRIBUICAO DO MINIMO E DO MAXIMO

G,(x)=1-[1-F®)]" ;

G,(x) =[F(x)]"

e POPULACOES NORMAIS

o ~ N(0,]) ~t(n-1)
Média o-/«/_ /\/—
X, = X)) = (u - X -X
(X, 22) (/112 ) N N(O,l) 7 ( 22) (/112 ) 1)
o L0 S5
Diferenga de médias m n m n
onde V ¢é o maior inteiro contido em 7,
2
X X (lul ) S1’2 S;Z
11 -
— 4 m n
T= mn ~t(m+n-2) "= 2\2 2\2
12 2 1 Sy 1 S,
(m=1S}> +(n-1)S; ;
m—1{ m n—1{ n
m+n—2
ns’? _(-DS§"” l)S'2 )
A — n—1
Variancia o2 e ~x( )
S/Z
Relacdo de variincias ST — ~Fm=1n-1)
e GRANDES AMOSTRAS
Caso geral
X - X—p e
. ~ N(O,l) ~N(0,1)
Média 0'/\/_ S’/«/;
(X, = X,) = (i, = 1,) © (X, X)) = (4, —y) ©
Diferenga de médias 1 22 ; =~ N (0,1) 1 2 > 12 2=~ N(0,1)
%1 % 50,5
m n m n
Populac¢iao de Bernoulli
Proporgdo X — Y — a
pore X0 N X0 " vy
o(1-0) X(1-X)
n n
Diferenga de proporgdes X —-X.,—(6, -0 a X —-X.—(0. -0
Q p p g 1 2 ( 1 2 ) - N(O,l) — 1 — 2 ( 1 2 )_ N(O,l)
\/91(1—6’1)+92(1—6’2) X,(1-X,) X,(0-X,)
m n m n
Igualdade de propor¢des X, -X,-(6,-6, . X, +nX
£ propots =X ) © N(01) onde 6= XX
1 n m+n
( + j o(1- 6’)
m n




ESTATISTICA-TESTE DO 4’

Teste de Ajustamento: O = Zi
J=1 fej

Com estimagdo de k parametros para obter as estimativas p,; : )((szkq)

ros (N’ — fe,. )2 a
Teste de Independéncia: 0 =" ij—f/~ X1
i=l j=1 €

r S N — Je.. 2 a
Teste de Homogeneidade: O = Z Z(”f#~ ;((ZZH)S)
i=1 j=1 €

X7 (m=1)

MODELO REGRESSAO LINEAR Y, = B+ BoXy ot oy, =12, 00

EMQ (estimadores dos minimos quadrados)

Caso geral Caso particular:

Yy :ﬁl +182xt +u,

b=(X"X)"'Xx"Y o . s*Yx;

b =5-b3F 5 Var(b | X)=——="—
. . antz—(Zx,)
U, =y, =y

b. = nzxtyt _zxzzyz .

A2 2 2 2 2
szzi nzxt _(th)

(n—k) 2
Var(by | X) = n o
Cov(b| X) = s> (X" X)" DIII
220
§T==—
(n-2)
Propriedades:
i=0 (]:12 k) n ),}12 —0: y Z Zn ~) L P2 = (Zt(y,_y,)();,_;,))Q
t 9590y E 12t > t t B yo _ N ~
it=1 t=1 tl t=1 Yy Zt(yl_yl)QZt(y[_yl)z
No modelo com termo independente:
v, =P+ Lx,++ Bix, tu,, t=12,..,n
VT =VE +VR; VT =30~ VE:Z,HI(&, -5 VR=2 i
rr=VE_|_JR. 1?2=1—w 1-(1-RH 2.
yT yT VT /(n—1) n— k
Inferéncia estatistica do MRL, com y, | X ~ N(x,.3,6°):
"0l (n—k)s?
- q= Zf:; =~ (k)
o o
b.-B, b.—B.)
. tj:’—ﬂ’~t(n—k) ou Fj=M~F(1,n—k)
S S,

i j

Testes de restricdes lineares sobre os coeficientes de regressao

(R, —VR,)/m

Caso geral (m restrigoes lineares): F =
VR, [(n—k)

~ F(m,n—k)

VR, = Variagao residual do modelo com as m restrigdes lineares;

VR, = Variagao residual do modelo sem restri¢des



Casos particulares

«  Uma Gnica restri¢do (m=1): 7, = ~t(n—k) emque s; €o erro padrdo de S=ch.
5

R*/(k—=1)  VE/k-1)

e Nulidade conjunta: F = > = ~Fk-1Ln-k)
(A-=R)Y/(n—-k) VR/(n—-k)
e Nulidade de um subconjunto ()
R. —VR R*—R;)/m
F=—<V0 l)/m~F(m,n—k) ou F=—( > 0) ~ F(m,n—k)
VR, I(n—k) (A-R)/(n—k)

VR, = Varia¢do residual do modelo sem restri¢oes;
VR, = Variagao residual do modelo com restrigdes

R, = Coeficiente de determina¢do do modelo com restri¢cdes

COMPLEMENTOS AO MODELO DE REGRESSAO LINEAR

(VR, - VR,)/ k
VR, /(n—2k)

n, : N° de observagdes do modelo original;

Permanéncia de estrutura: F,, = ~ F(k,n—-2k)

(n—mn,): N°de observagdes adicionais;
VR,=Variagdo residual do modelo com n observagdes

VR,=Soma das variagdes residuais dos modelos com 7, e (n-n;) observagoes

Previsao

, : ; 6-6 0 -
1. Previsdo em Média: 0 = f, + fyc, +...+ Bic, 5 O=b +byc, +...+bcy 5 1= =
syfe(XTXx)"e” Ss

O -k

2. Previsdo pontual: y, = 8, + S,¢, +...+ Bic, +uy ; Yo =b +bycys +..+bic,

‘= Yo =)o :iNt(n_k) com Sd:1,S2+S;
syl+c(XTX)"e” Sa

Heteroscedasticidade:
Cov(b| X)=(X"X)" XTEX (X" X)" = (X" X)) olxix (X X)!

Cov(b | X)=(XTX)" Y " alx x (XTX)", 4} =(y, —x.b)".

t=

Estatistica-teste de White: W =nR~y*(p-1)

R* e p - Coeficiente de determinacio e n° de regressores da regressao auxiliar, respectivamente.
A . b i ﬂ Jj a * - L, . .
Inferéncia sobre fB,: ¢, = ——~N(0,]) com s, =erro-padrdo heterocedastico-consistente
S J
b

j

Autocorrelagao:

Estatistica-teste de Breusch-Godfrey:  nR* ~ y°(q),

R’ e g - Coeficiente de determinagdo da regressio auxiliar e ordem méaxima de desfasamento, respectivamente.



