
Li
en
iatura em Matem�ati
a Apli
ada �a E
onomia e �a Gest~aoAn�alise Num�eri
aProva para Dispensa de Exame Final 17/6/20001. Considere a seguinte matriz A = 0�1 1 21 2 32 3 71A(a) Demonstre que A admite uma fa
toriza�
~ao de Cholesky, e determine-a.(b) Com base nessa fa
toriza�
~ao, 
al
ule o determinante da matriz.(
) Tamb�em 
om base no resultado da al��nea (a), obtenha as fa
toriza�
~oes de Croute Doolitle para a matriz A. (Caso n~ao tenha respondido �a al��nea (a), 
onsidereque Lij = 2; i � j).(d) Suponha que pretendemos resolver o sistema Ax = b, mas apenas dispomosde uma aproxima�
~ao de b que veri�
a kb � ~bk1 < ". Estime o erro 
ometidoao tomar 
omo aproxima�
~ao de x a solu�
~ao do sistema A ~x = ~b (Note quekA�1k1 = 7=2).2. Considere a seguinte tabela de valores de uma fun�
~ao:xi 0 1 2 3fi 1 0 13 
(a) Determine o polin�omio de grau � 2 que interpola f nos três primeiros pontosda tabela.(b) Usando o resultado da al��nea anterior, determine o polin�omio de grau � 3 queinterpola f em todos os pontos da tabela. Que valor deve ter a 
onstante 
para que esse polin�omio seja de grau 2?(
) Admita, nesta al��nea e seguintes, que f(x) = x4+a1x+a0. Sem 
al
ular a0; a1,determine um majorante para o erro de interpola�
~ao je(x)j = jf(x) � p2(x)j,para todo o x 2 [0; 2℄, onde p2 �e o polin�omio obtido na al��nea (a).(d) Usando todos os pontos tabelados, e 
 = 76, determine um aproxima�
~ao deR 30 f(x) dx usando o m�etodo dos trap�ezios. Estime o erro 
ometido.(e) Usando uma f�ormula de diferen�
as �nitas �a sua es
olha, estime o valor de f 0(1),apresentando um majorante para o erro 
ometido.Cota�
~ao: 1.(a)1.5 (b)0.5 (
)1.5 (d)1.0 ; 2.(a)1.0 (b)1.0 (
)1.0 (d)1.5 (e)1.0



3. Seja f uma fun�
~ao de�nida na re
ta real que veri�
ajf (m)(x)j �Mm; x 2 IR; (m = 0; 1; 2; � � � );onde M > 0 �e uma 
onstante. Seja P2n�1 o polin�omio interpolador de f nos pontos�n;�n + 1; � � � ;�1; 1; � � � ; n� 1; n. Prove que se M < 2 ent~aolimn!1 p2n�1(0) = f(0):(Note que n! s p2�n�ne�n ; n!1).4. Pretende 
onstruir-se uma f�ormula de quadratura para aproximar integrais do tipoI(f) = Z 1�1 f(x)pjxj dx, 
om f fun�
~ao 
ont��nua. Cal
ule os pesos da quadraturaQ(f) = A0f(�1) + A1f(0) + A2f(1);de modo que ela seja exa
ta para qualquer polin�omio de grau � 2. Determine aindao grau da quadratura obtida.5. Dado x0 2 [0;+1), Prove quelimn!1r2 +q2 + � � �px0| {z }n ra��zes quadradas = 2e determine a ordem de 
onvergên
ia.(Sugest~ao: Utilize o teorema do ponto �xo
om uma fun�
~ao iteradora adequada)6. Considere a seguinte equa�
~ao diferen
ial de 1a ordem� y0(t) = 1� t+ 4y(t); 0 � t � 1y(0) = 1 ;
uja solu�
~ao exa
ta �e y(t) = t=4� 3=16 + (19=16)e4t.(a) Obtenha um valor aproximado y2 para y(0:2), usando o m�etodo de Euler 
ompasso h = 0:1.(b) Re
orrendo a um resultado te�ori
o, deduza um majorante para jy(0:2) � y2j.Compare 
om o erro de fa
to 
ometido.(
) Utilize o m�etodo de Runge-Kutta de 4a ordem, 
om h = 0:2 para obter umaaproxima�
~ao de y(0:2). Compare 
om o resultado obtido em (a).Cota�
~ao: 3. 2.0 ; 4. 2.0 ; 5. 2.0 ; 6.(a)1.5 (b)1.0 (
)1.5


