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Introducéo

Introducao

o Uma das caracteristicas da inferéncia bayesiana é a
possibilidade de expressar a informagao sobre 6 por
intermédio de uma distribuicdo de probabilidade

@ Vamos estudar a situacao de auséncia de informagao a
priort
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Abordagem de Laplace

Abordagem de Laplace

o Laplace foi o primeiro a utilizar distribui¢des a priori nao
informativas

o Estas distribui¢oes baseiam-se no principio da razao
insuficiente de Bayes-Laplace que assumem a
equiprobabilidade dos acontecimentos elementares na
auséncia de informagao

e Um exemplo classico é a populacao de Bernoulli de
parametro 6. De acordo com o principio da razao
insuficiente a distribui¢do a priori nao informativa é
uniforme, g(6) = I 1)(¢), com distribuigao a posteriori,

h(flz) o< g(6) L(8lz) = 2®(1 — 2)' " L,1)(6)
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Abordagem de Laplace

Problemas da abordagem de Laplace

@ Se © nao é compacto, g(6) « k é impropria, i.é.,
Jg(0)df = o

e O principio de acontecimentos equiprovaveis ndo é coerente
sob parti¢oes de O:

o se © = {601,605} o principio da razdo insuficiente conduz a
9(01) = g(02) = 1/2;

o Se © = {0, wy, ws} tem-se de acordo com o mesmo
principio ¢(61) = 1/3, contrariando a 1* condicao.

o A distribuicdo a priori ndo é invariante sobre
parametrizagoes de ©: na parametrizagdo n = 7(6),
transformagado biunivoca de 6, em geral,

g*(n) o |d7=Y(n)/dn| ndo é constante
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Abordagem de Laplace

Problemas da abordagem de Laplace

e Exemplo: numa populacao de Bernoulli, X ~ Be(6), tem-se
9(0) = Ip,1)(). Considerando a parametrizacio,

0
= 0 = —

n=1(0)=1—
a distribui¢do a priori na nova parametrizacao, ¢g*(n), é
dada por,

dr~'(n) 1
~1
gm=g(t" =
) =9 (') | = | = G

que nao é constante em 7

José Passos Estatistica bayesiana



Abordagem de Jeffreys

1% e 2 regra de Jeflreys

o Jeffreys procura resolver alguns dos problemas associados a
abordagem de Bayes- Laplace

@ Propoe duas regras: uma para parametros de localizagao e
outra para parametros de escala, com propriedades de
invaridncia para certo tipo de transformacoes

e 12 regra (pardmetros de localizacado): se
© ={0:—00 < 6 < oo} Jeffreys propoe ¢(0) x k

o ¢(0) x k é impropria
o g(0) x k é invariante a parametrizagoes do tipo n = a + b6
pois ainda se tem ¢*(n) o k
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Abordagem de Jeffreys

1% e 2 regra de Jeflreys

e 22 regra (parametros de escala): se
©={0:0< 60 < oo} Jeffreys propoe g(#) = 1/6
o g(0) xx 1/6 é imprépria
o ¢g(0) xx 1/6 é invariante a parametrizagoes do tipo n = ™
pois ainda se tem ¢*(n) < 1/n
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Abordagem de Jeffreys

Abordagem geral de Jeffreys

o Jeffreys fundamenta as duas regras num tratamento mais
geral utilizando a medida de informagao de Fisher sobre
contida na amostra.

o Jeffreys explora as propriedades de invaridncia da medida
de informacao de Fisher propondo como distribuicao a
priori nao informativa,

9(0) o< 1(9)'/?

o A aplicacdo das duas regras ou da regra geral conduzem a
mesma distribuicao a priori
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Abordagem de Jeffreys

Abordagem geral de Jeffreys

@ Se # é um vector com k pardametros Jeffreys propde como
distribui¢do a priori ndo informativa,

9(0) o [det 1(6)]"/?

@ No caso k-paramétrico a aplicagdo das duas regras ou da
regra geral nao conduzem, em geral, & mesma distribuicao
a priort
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Abordagem de Jeffreys

Abordagem geral de Jeffreys

Exemplo: X ~ N(u,o0) e considere uma amostra casual de
dimensao n

@ regra geral:

S
[N
M3

Q

com distribuicao a priori,

)|1/2:n 2 1

9(p, o) o< [1(p, 0 5 X3
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Abordagem de Jeffreys

Abordagem geral de Jeffreys

o 1% e 2% regra: supondo independéncia de p e o temos,

9(p,0) = g(p)g(o)

sendo p um pardmetro de localizagéo, g(u) < k, e sendo o
uma pardmetro de escala, g(o) o 1/0, tem-se a distribuicao
a priori

1

ﬂm@zﬂMﬂ@mgm;
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Outras abordagens

Outras abordagens

e Box-Tiao
e Entropia méxima (Zellner)

o Berger-Bernardo

José Passos Estatistica bayesiana



Bibliografia

Bibliografia

e Paulino; Turkman; Murteira (2003), Estatistica bayesiana,
Fundagao Calouste Gulbenkian.
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