INSTITUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO
INVESTIGACAO OPERACIONAL — 1° Semestre

Data: 26/01/2012 Epoca de Recurso Duracéo: 2 horas

Nota: Justifique todas as respostas e apresente os calculos efectuados

1. Considere o seguinte problema de PL.

b)

Min Z =4x +2Xy

2X1+ 3X2 >6

X+ Xo <10
s.a:
2X1— X220

X, X0 =0
(1,5 valores) Formule o dual do problema dado.

(4,5 valores) Resolva graficamente o PL dado, indicando os pontos que constituem a
Regido Admissivel e escreva:

I)  Asolucéo 6tima do PL aumentado.
Il)  Asolucéo 6tima (variaveis decisdo) e valor 6timo do dual do PL dado.

(2 valores) Determine os intervalos de sensibilidade para os termos independentes da 12 e
22 restricoes.

(1 valor) Se o coeficiente de x, na fungdo objetivo passar a ser nulo, qual o impacto nos
valores de x,, X, e no valor 6timo?

(1,5 valores) Recorrendo a um modelo de PLI, formule o problema que resulta do anterior
por introducdo de uma terceira variavel que, a ser considerada, devera ter um valor
minimo de 4, € incompativel com x,, e tem coeficiente 2 na funcdo objetivo e coeficientes
1, 2, 0 nas trés restri¢cbes dadas.

(v.s.f.f)



2. O seguinte quadro do simplex corresponte a um problema de maximizacdo da margem bruta

conseguida com a producdo de trés produtos, cujas quantidades sdo representadas pelas
variaveis de decisdo, X;, X, € X;. As condicionantes ao funcionamento do sistema s&o
devidas a capacidades de laboragdo limitadas em trés seccGes (em h.m.) e escritas em trés
restricdes funcionais de ().

VB z X, X, X4 X, Xs Xe T. 1.
z 1 0 -3 0 0 2 0 20
X, 0 -1 2 0 1 0 5
X, 0 0 2 0 1 0 0 6
Xg 0 0 1 1 0 2 1 4
a) (1 valor) Escreva e classifique a solucdo do primal associada a este quadro.

(3 valores) Obtenha e escreva as solucdes 6timas do primal (variaveis decisdo e desvio ou

auxiliares) e do dual (apenas variaveis de decisdo), bem como o valor das respetivas
funcBes objetivo.

c) (1 valor) Interprete o significado do primeiro preco sombra relacionando-o, se possivel,
com o valor da variavel desvio da primeira restri¢do primal.

d) (1 valor) Considerando o quadro do simplex dado e sem fazer contas explique:

1) Quais as implica¢Oes da inclusdo da variavel x, no conjunto de variaveis basicas?

I1) Quais as implicagdes de substituir x, por x, no conjunto das variaveis basicas?

. A empresa AEI tem dois armazéns (Al e A2) onde guarda os produtos que Sa0 necessarios
nas suas lojas. O transporte de um certo tipo de produtos pereciveis exige celeridade.
Diariamente, é possivel guardar, em cada armazém, 60 unidades do produto em questao, e séo
procuradas 30, 40 e 20 unidades em cada uma de trés lojas (L1, L2 e L3). Os custos unitarios
de transporte entre os armazéns e as lojas foram identificados e constam na tabela seguinte.

L1 L2 L3
Al 10 11 14
A2 12 12 12

a) (2,5 valores) Na folha de Excel em anexo formule o problema que lhe permitiria identificar
que quantidades cada armazém deve encomendar diariamente, para fazer face a procura,
minimizando o custo total associado ao transporte.

b) (1 valor) Que alteragdes deve considerar no modelo para garantir que o armazéem A2
encomendara o maximo de unidades permitido e que estas serdo escoadas na totalidade.
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