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Apresente os cálculos que efectuar e justifique cuidadosamente a resolução das questões seguintes. 

 

1. Considere o sistema de equações lineares 

{

 𝑥 +  𝑦 +  𝑧 = 1
2𝑥 − 𝑦 +   𝑧  = 𝛽

  3𝑥 − 3𝑦 + 𝛼𝑧 = 5
 ,        𝛼, 𝛽 ∈ ℝ.  

(a) Discuta o sistema em função dos valores dos parâmetros 𝛼 e 𝛽, indicando nos casos adequados o grau de 

indeterminação (ou número de graus de liberdade). 

(b) Se 𝛼 = 0, verifique que o sistema é um sistema de Cramer, ∀ 𝛽 ∈ ℝ. Determine também o valor de 𝛽 para o 

qual (
4

3
, −

1

3
, 0) é a solução do sistema com 𝛼 = 0. 

 

2. Primitive a função 𝑓(𝑥) =
4𝑥

𝑒3𝑥−2. 

 

3. Escreva a aproximação quadrática de Taylor a 𝑔(𝑥) = 𝑒𝑥2
 em torno do ponto 1. 

 

4. Seja a função  

𝑓(𝑥) = {  

𝑥

1 − 𝑥
,                  𝑥 < 0

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥,           𝑥 ≥ 0
    . 

(a) Estude a continuidade da função em ℝ. 

(b) Estude a diferenciabilidade da função no ponto 𝑥 = 0. 

(c) Estude a função quanto à monotonia. 

 

5. Seja a função real 𝐺(𝑥) = 𝑥2 ∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
2𝑥

0
 tal que 𝑓 é diferenciável em ℝ. Sabendo que 𝑓(2) = 1 e que 𝑓′(2) = 1

2⁄ , 

calcule 𝐺′′(1) − 𝐺′(1). 


