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Programa detalhado
Algebra Linear (30%)

1. Vectores e matrizes (12%)

Estrutura algébrica de R™.

Representacao geométrica de vectores. Operagoes entre vectores em R? e R3.
Produto interno. Norma e distancia. Vectores ortogonais.
Combinagao linear de vectores. Independéncia linear.

Matrizes: conceitos bdsicos. Matriz linha. Matriz coluna.

Soma de matrizes e multiplicacao por escalar.

Multiplicacao de matrizes. Regras para a multiplicagao de matrizes.
Matriz transposta. Propriedades da matriz transposta.

Definigao de caracteristica de uma matriz.

Operagoes elementares sobre as linhas (ou colunas) de uma matriz.
Célculo da caracteristica por condensacao. Exemplos.

Inversa de uma matriz. Definicao e principais propriedades.

2. Determinantes (8%)

Determinantes. Célculo de determinantes de ordem 2.
Determinantes de ordem n. Teorema de Laplace.

Propriedades dos determinantes. Calculo de determinantes.
Aplicacao dos determinantes ao cédlculo da matriz inversa. Exemplos.

3. Sistemas lineares (10%)

Sistemas de m equagdes lineares com n incégnitas.

Método de eliminacao de Gauss. Exemplos.

Formulagao matricial de um sistema.

Sistemas de ordem 2 e de ordem 3. Regra de Cramer.

Matriz simples e matriz ampliada de um sistema de equagoes lineares.
Classificagdo de sistemas. Resolugdo. Exemplos.

Anslise Matemaética (70%)

4. Os numeros reais. Breves nogdes topoldgicas. (7,5%)

(R, 4+, x) é um corpo. Axiomas de ordem e intervalos.

Defini¢ao do conjunto dos nimeros naturais. Principio de indu¢ao matematica.
Conjunto dos nimeros inteiros. Conjunto dos nimeros racionais.



Majorantes, minorantes, supremo e infimo de um conjunto de nimeros reais.
Méximo, minimo. Axioma do supremo. Médulo ou valor absoluto de um real.
Existéncia de irracionais. Densidade de Q eR\Q em R.

Nogoes topolégicas em R: vizinhanca, ponto interior, exterior, fronteiro, ader-
ente, de acumulacéo e isolado. Interior, exterior, fronteira, aderéncia e derivado
de um conjunto.

5. Breve Revisao sobre sucessoées numeéricas (2,5%)

Definicao de sucessao.

Sucessoes convergentes.

Propriedades operatérias dos limites.O conjunto R e relacao de ordem em R.
Convergéncia em R. Indeterminagoes: oo — oo, 0 X 0o, 22, %, 1°, o0 e 0°.

6. Séries numeéricas e séries de poténcias (10%)

Séries numéricas. Paradoxo de Zendo. Séries convergentes. Algumas pro-
priedades.

A série exponencial e a série geomeétrica.

Séries de poténcias. Raio de convergéncia. Convergéncia das séries de poténcias.

7. Fungodes reais de variavel real (7,5%)

Dominio e contradominio. Propriedades: injectividade, monotonia, limitagao,
paridade

e periodicidade. Operagoes sobre fungoes: soma, diferenga, produto e quociente.
Composigao de fungoes. Fungao inversa.

Funcoes elementares: fungoes polinomiais, fungoes racionais, fungao valor abso-
luto.

Funcoes exponenciais, funcoes logaritmicas, fungdes poténcia.

Funcgoes trigonométricas e fungoes trigonométricas inversas. Fungao a”.

8. Limites e continuidade (7,5%)
Limite segundo Heine e segundo Cauchy. Propriedades operatérias dos limites.
Funcoes continuas. Propriedades. Teorema de Bolzano. Teorema de Weierstrass

9. Derivacgao de fungdes reais de varidvel real (10%)

Diferencial e derivada de uma fungao num ponto: definicao e interpretagao
geométrica.

Funcao derivada e derivadas sucessivas. Propriedades operatérias da derivada.
Derivagao de fungoes elementares.

Teoremas de diferenciabilidade. Regra de ’Hopital.

Foérmulas de Taylor e Mac-Laurin.

10. Optimizagao (7,5%)

Estudo de fungoes. Crescimento e decrescimento. Extremos locais.
Concavidades. Pontos de inflexdo. Assintotas.

Aplicacoes a Economia.



11. Primitivagao e integragao (17,5%)

Conceito de primitiva. Propriedades. Primitivagao imediata.

Técnicas de primitivacao: primitivacao por partes; primitivagao por substitu-
icao.

Primitivacdo de algumas funcoes racionais e irracionais.

Integral: definic@o e interpretacao geométrica. Teorema fundamental do cédlculo
integral.

Integrais improéprios. Célculo de dreas.



