INSTITUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO

ANALISE MATEMATICA IV
Licenciatura MAEG
Epoca Normal — 11 de Junho de 2013

Duracéo: 2 horas
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1. Considere o PVI, 2 log X+ (t FXVIEX )x B O.
x(1)=1
a) (1,5) Mostre que a equacdo ndo é exacta mas admite um factor integrante da

forma u(x). Determine-o.

b) (2,5) Resolva o PVI.
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2. Pretende-se conhecer a fungéo x(t) tal que x(t) = Ile
0

2dz,comt>0.

a) (1,5) Mostre que a funcdo dada satisfaz a equacgéo diferencial x'+x = % :

b) (2,0) Resolva a equacéo diferencial.

3. Considere o sistema de equacdes diferenciais ndo lineares
X'=4y—x°
{y'= “3x-y*
a) (1,0) Determine os pontos de equilibrio do sistema.
b) (2,0) Mostre que (0,0) é um ponto de equilibrio ndo hiperbolico do
sistema.

c) (2,0) Estude a estabilidade da solucao de equilibrio nula, provando que:
cl) V(x,y) = 3x* + 4y” é uma funcéo de Liapunov.

c2) E aplicavel o Método de Liapunov.
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Considere o seguinte PVI nas duas formas:

Yii2 _4yt+l + 3yt =0

(1) y1 =0 (2) Yiu :{ 3

Y, = 1
a) (1,5) Mostre que (1) e (2) sdo equivalentes.
b) (2,0) Determine a solugéo do problema (2).

i
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Considere a funcéo f(z) =

a) (1,0) Determine e classifique as singularidades de f .

b) (1,5) Calcule os respectivos residuos.

c) (1,5) Determine o valor do integral

fim

j f(2)dz.

|z]=1



