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1.  Considere o PVI, 
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a) (1,5) Mostre que a equação não é exacta mas admite um factor integrante da 

forma  )(x . Determine-o. 

b) (2,5) Resolva o PVI. 

 

2. Pretende-se conhecer a função x(t) tal que 
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, com t > 0. 

a) (1,5) Mostre que a função dada satisfaz a equação diferencial 
t

xx
1

''  . 

b) (2,0) Resolva a equação diferencial. 

 

3.  Considere o sistema de equações diferenciais não lineares 
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a) (1,0) Determine os pontos de equilíbrio do sistema. 

b) (2,0) Mostre que (0,0) é um ponto de equilíbrio não hiperbólico do 

sistema. 

c) (2,0) Estude a estabilidade da solução de equilíbrio nula, provando que: 

c1) 
22 43),( yxyxV   é uma função de Liapunov. 

c2) É aplicável o Método de Liapunov. 

 



 

 

II 

Considere o seguinte PVI nas duas formas: 
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a) (1,5) Mostre que (1) e (2) são equivalentes. 

b) (2,0) Determine a solução do problema (2). 

 

III 

Considere a função 
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a) (1,0) Determine e classifique as singularidades de f . 

b) (1,5) Calcule os respectivos resíduos. 

c) (1,5) Determine o valor do integral 
1
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z

dzzf . 
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