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1. Considere o sistema de equacdes diferenciais ndo lineares
X, =X + X,
{x‘z =x,>
a) (1,0) Discuta a existéncia e unicidade de solucdo para o sistema.
b) (2,0) Determine a solucdo ®(t) do sistema que satisfaz as condigdes iniciais
®,(-1)=0, ©,(-1)=1.

¢) (1,0) Indique o intervalo maximo de existéncia de solucéo.

2. Considere a equacdo diferencial linear de 22 ordem x"+4ti2x: f(t) com

t >0 e f uma funcdo real continua.

a) (0,5) Verifique que ¢1(t)=\/f € uma solucdo da equagdo homogenea
associada.

b) (2,0) Determine w:(0,+%) — R de modo que ¢ ewg, constituam um

sistema fundamental de solucGes da equagdo homogeénea associada.

¢) (1,5) Resolva a equacdo inicialmente dada, considerando w(t) = logt.

3. Considere a familia uniparamétrica de equacdes diferenciais

x'——3x+g
B 3y,com aecRi.

y'=ax



a) (1,0) Determine os valores de a para 0s quais os valores proprios da
matriz A associada ao sistema, sao negativos e distintos.

b) Facaa=-3.
bl) (2,0) Determine os vectores proprios da matriz A e utilize essa
informacao para esbogar o campo de vectores e retrato de fase.

X'= AX

b2) (2,0) Resolva o PVI, {X 0) = (_1, 1).

I
Obtenha as versdes discretas analogas ao “Teorema Fundamental do Calculo

Integral” ¢ a “Formula de Barrow”, respectivamente, calculando:

a) (1,0) A[nzl:xj}

j=ng

b) (2,0) nz_l:(Ax) J.

j=ng

i
. ) S 1Yt
Considere a fungdo f(z)=(z+2)"| z+ S|

a) (2,0) Determine o valor do integral J f(2)dz.
|z]=1

de

2
b) (2,0) Com base na alinea anterior, calcule J'—
v 9+4cosd

fim



