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ANALISE MATEMATICA IV
Licenciatura MAEG
Epoca Normal — 4 de Junho de 2014

Duracéo: 2 horas

1. Considere a equagdo diferencial t>f (t)x+x+e'® =0, onde f eC*(R").
a) (2,0) Encontre todas as possiveis funcbes f(t) para as quais a equagao

diferencial é exacta.
t-1
t2

b) (1,5) Resolva a equacéo diferencial fazendo f (t) =

2. Considere a equacdo diferencial
X"'+X"+4x+4x = 0.
a) (2,0) Para que condic®es iniciais x(0), X (0) e x'"(0), existe uma solucgéo,
ndo nula, x(t) limitada parat>0.

b) (2,5) Obtenha o sistema de EDOs equivalente a equagdo dada, e mostre

e cos 2t sen2t
que g(t)=|—-e" —2sen2t 2cos2t | é uma matriz fundamental de
e —4cos2t —4sen2t

solucgdes para o sistema obtido.



3. Considere a seguinte funcéo definida num aberto Q de R?,

2 4

UG, y0) ="y +

——xy+1.
4 Xy

a) (1,0) Estabeleca o sistema de equacOes diferenciais néo lineares de 12

ordem, X'=-VU(X) onde X(t)=[xt) y®][ .

b) (3,0) Determine os pontos de equilibrio do sistema encontrado na alinea

anterior e classifique-os quanto a estabilidade.

1
A funcéo E, (x) é definida pelo integral exponencial,

400 —xt

E,(X)= J'etn dt,onde x>0 e neN.

1

a) (20) Mostre que E,(x) satisfaz a equagdo com
11«
£ (9 =l 4, (0]

b) (2,0) Calcule a solucédo geral da equacdo homogénea associada.

z

Considere a funcdo complexa f(z) = Ze— :
2°-6z+5

a) (2,0) Determine e classifique as singularidades da funcéo.

diferencas

b) (2,0) Calcule o valor do integral jf(z)dz, onde y é a elipse de
Y

equacdo [z—2/+|z+2/=6.

fim



