ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 2° semestre, EE 10.09. 14
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas séo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Numero:

Formulério

Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(©) =1 P3.Se AnB=Y entdo P(AUB)=P(A)+P(B)

Cov(X,Y)
OxOy

E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];

Funcgo geradora de momentos: M, (s)=E(e%); E(X")=M,"(0); X~Ex(1) = fy(x) = Ae™*; X ~ 4?, entdo

Zinzlxi . _Zinzl(xi_)?)z
B n-1

S!Z
n L

Var(X)=E(X —1)® =E(X*)=u*; Cov(X,Y)=E{(X =, )(Y = 4, )} = E(XY) = E(X)E(Y); pxy =

E(X)=n; Var(X)=2n; Mx(s)=(1—2s)‘”’2,s<% X = :(n-1)S? =nS?;

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questao variara entre
um minimo de zero e um méximo de 10.

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.

1. Seja {Al,AZ,AB} uma particdo de Q, com P(A)>0, i=123, e B e C dois acontecimentos em Q.
V F

Se Bc A,, entdo P(B)=P(B|A,)xP(A,)

Se B e C sdo incompativeis pode-se sempre escrever P(BNC)=0

Se P(B)>0¢e P(C)>0 e B c C, entdo pode garantir-se que P(B|C) =1

Pode-se garantir que P(A, nA;)=0

2. Seja X uma variavel aleatéria com funcao probabilidade ou densidade fy e funcao distribuicdo F(x) .

\Y F
Se X for continua, f(x) tem dominio em R e contradominio em [0;1]
Se X for discreta, F(x)tem sempre um numero finito de pontos de descontinuidade.
Se X for variavel aleatéria mista, tem-se 0 < Fyx(x) <1
Se X for continuacom f(x)>0 para x>0eY :{Xo—l i ii Entdo Y é uma variavel
aleatéria discreta

3. Seja X uma variavel aleatoria de média u e variancia o2,
V F

A funcao geradora dos momentos My (s)verifica sempre My (0)=1

—i\2 . . x
Se X tiver uma distribuicdo normale Y = (Xa—”) , entédo a média e mediana de Y ndo podem
coincidir.

Pode-se garantir que E[(X — n)?"*1] =0

Var(3—X) =Var(3+ X)

vsff —



4. Seja (X,Y) uma variavel aleatéria bidimensional continua com funcéo distribui¢éo conjunta F, , (x,y)

\ F

Se Fyy(1.5,2) =1, entdo Fy,(2,0) < 1

Se X e Y sdoindependentes entdo f,_, (x)= f,(x) quando f,(y)>0

Se X e Y forem independentes pode-se garantir que cov(X,Y)=0

Se X e Y forem independentes entdo X? e Ln(Y) sé&o também independentes

5. Seja (Xl, Xy X, ) n>2,uma amostra casual simples retirada de uma populacdo X

Os elementos de uma amostra casual tém todos a mesma distribuicéo

Existindo var(X), pode-se garantir que, qualquer que seja a distribuicdio de X , E(S?) <E(S'?)

Se existir var(X), entdo pode-se garantir que var(X) existe

Se o universo for normal entdo a média da populacao coincide com a média da amostra.

6. Sendo A e B dois acontecimentos definidos no espaco Q, prove que se
P(B|A) = P(B), entdo P(A|B) = P(A). Justifique todos os passos. [Cotagdo: 15]

7. Seja (X;,X,,--, Xn) uma amostra casual extraida de um universo X com distribuicdo exponencial de

parametro A. Obtenha a fungéo densidade de probabilidade conjunta fy, x, ...x, (x1, %2, "+, %) . Justifique
todos 0s passos.
[Cotagdo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas, , 2° semestre, EE 10.09. 14
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas séo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Namero:

Formulario
Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(Q)=1 P3.Se AnB = entdo P(AUB)=P(A)+P(B)

Var (X) = E(X —ﬂ)z =E(X2)—,u2; Cov(X,Y) =E{(X =z, )Y — 1, )} = E(XY)—E(X)E(Y); pyy :COV(X,Y)

OxOy
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcgo geradora de momentos: M, (s)=E(e¥); E(X")=M,"(0); X~Ex(1) = fy(x) = Ae™**; X ~ y¢, entdo

E(X)=n; Var(X)=2n; M, (s)=(1-2s)"? s< ;)?:—Z‘ZIXi ; S =—Z‘1(:i %)

:(n-1)$?%=ns?
n -1

N |-

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questao variara entre
um minimo de zero e um méximo de 10

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Seja {Al, A, Ag} uma particdo de O, com P(A) >0, i=123, e Be C dois acontecimentos em Q.
V F

Se Bc A,, entdo P(B)=P(B|A,)xP(A,)

Se B e C sdo independentes pode-se sempre escrever P(BNC)=0

Se P(B)>0 e P(C)>0 e C c B, entdo pode garantir-se que P(B!C) =1

Pode-se garantir que P(A nA;)=0

2. Seja X uma variavel aleatéria com funcao probabilidade ou densidade fy e fungédo distribuicdo F(x)
\Y F

Se X for discreta, f(x) tem dominio em R e contradominio em [0;1]

Se X for continua entdo F(x) ndo tem pontos de descontinuidade

Se X for variavel aleatéria mista entao pode ter-se Fy(x) > 1

0 X <3
Se X for continua com f(x) >0 para x>0e Y :{X 3 X3 Entdo Y é uma variavel
— >

aleatéria mista

3. Seja X uma variavel aleatéria média u e variancia o?

A funcao geradora dos momentos My (s)pode néo verificar My (0)=1

N2
Se X tiver uma distribuicdo normale Y = (XU—”) , entdo a média e mediana de Y coincidem.

Pode-se garantir que E[(X — u)?"] > 0

Var(X — 3) # Var(X + 3)

vsff —



4. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional continua com fungéo distribuicéo conjunta F, , (x,y).

V F
Se Fxy(1.5,2) =1, entdo Fxy(2,3) =1
Se X e Y independentes entdo f,,_, (x) = f, (x) quando f,(y)>0
Se cov(X,Y) =0 pode-se garantir que X e Y séo independentes
Se X e Y forem independentes entdo X’ e Y? sdo também independentes
5. Seja (Xl, Xy, Xn), n> 2, uma amostra casual simples retirada de uma populacéo X .
V F
Os elementos de uma amostra casual tém todos a mesma distribuicéo
Existindo var(X), pode-se garantir que, qualquer que seja a distribuicdo de X ,E(S’z) > E(S5?)
A existéncia de var(X) n&o garante que var(X) existe
Se a populacéo for normal entdo a média da amostra coincide com a média da populacgéo.
6. Sendo A e B dois acontecimentos definidos no espagco Q, prove que se
P(B|A) = P(B), entdo P(A|B) = P(A). Justifique todos os passos. [Cotagdo: 15]

7. Seja (X;, X,,--, Xn) uma amostra casual extraida de um universo X com distribuicdo exponencial de

parametro A. Obtenha a fung&o densidade de probabilidade conjunta fy, x, ... x, (x1, %2, **, x,) . Justifique
todos 0s passos. [Cotagéo: 15]



ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas —, 2° semestre, EE 10.09. 14
22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: Numero:

Espaco reservado para classificagdes
1a.(20) 2a.(15) 3a.(10) 4 (10) T:

1b.(10) 2b.(20) 3b.(15) 5 (20) P:

Nota: As questdes de Verdadeiro e Falso descontam — 2,5 se erradas.

1. Um armazenista recebe lotes de vinho de trés produtores, A, B e C. Dos lotes recebidos 40%
vém de A, 30% de B e os restantes de C. Depois de recebidos, os lotes sdo submetidos ao
controle de qualidade e, conforme o resultado, sdo divididos em lotes Premium e lotes Normais.
Do passado sabe-se que 60% dos lotes provenientes de A sdo de qualidade Premium, 12% dos
lotes provem de B e sdo Premium e que 60% dos lotes em armazém sdo Premium.

a. Qual a probabilidade de um lote Premium ser proveniente do produtor C?

b. Seleccionados ao acaso 10 lotes do armazém, determine a probabilidade de no minimo 6
serem de qualidade Premium?

0.6331 ] 0.7993[] 0.3823[ ] 0.7492 []



2. O fornecimento e 0 consumo de agua, por dia em centenas de m3, num conselho, é uma v.a.
bidimensional (X,Y), sendo X o fornecimento e Y o consumo, com a seguinte f.d. probabilidade
conjunta:

f(x,y) = @ quando 0 < x < 3,0 <y < x e f(xy)= 0 nos outros casos.

a) Mostre que k = %

b) Determine o consumo médio de agua num dia em que séo fornecidos 200 m3 de agua a
esse concelho.



3. O numero de consultas a um determinado site segue um processo de Poisson com intensidade
média de 12 por hora.

a. Qual a probabilidade de decorrerem mais de 10 minutos entre duas consultas consecutivas?

0.1353 ] 0.8187[] 0.1813[] 0.8647 []

b. Determine a probabilidade de decorrerem mais de 2 horas até se registarem 20 consultas do
site.

4. Com base na informacao recolhida em anos anteriores, sabe-se que, por ano, € de 0.005 a
probabilidade de um individuo, residente numa determinada regido, contrair uma doenca rara
designada por Sindrome de Nagi. Sabendo que nessa regido residem 1200 pessoas, qual a
probabilidade de num ano menos de 3 pessoas contrairem essa doenca?

0.1512 [] 0.0446 [ ] 0.0892 [] 0.0620 [ ]

5. O tempo (em minutos) que um professor demora a corrigir a parte pratica de um exame de
Estatistica | pode ser modelado por uma variavel aleatéria com distribuicdo normal de média
15 e desvio padréo 3. Selecionou-se uma amostra casual de 9 destas provas. Calcule o limite
superior para o tempo médio de correc¢do das 9 provas com uma probabilidade de 95%.



ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas —, 2° semestre, EE 10.09. 14
22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: Numero:

Espaco reservado para classificagdes
1a.(20) 2a.(15) 3a.(10) 4 (10) T:

1b.(10) 2b.(20) 3b.(15) 5 (20) P:

Nota: As questdes de Verdadeiro e Falso descontam — 2,5 se erradas.

1. Um armazenista recebe lotes de vinho de trés produtores, A, B e C, de modo que 40% dos
lotes vém de A, 30% de B e os restantes de C. Depois de recebidos, os lotes sdo submetidos ao
controle de qualidade e, conforme o resultado, sdo divididos em lotes Premium e lotes Normais.
Do passado sabe-se que 60% dos lotes provenientes de A sdo de qualidade Premium, 12% dos
lotes provem de B e sdo Premium e que 60% dos lotes em armazém s&o Premium.

a. Qual a probabilidade de um lote Premium ser proveniente do produtor C?

b. Seleccionados ao acaso 10 lotes do armazém determine a probabilidade de no minimo 6
sejam provenientes do produtor B?

0.0473 ] 0.8971 ] 0.9632[] 0.0106 []



2. O fornecimento e 0 consumo de agua, por dia em centenas de m3, num conselho, é uma v.a.
bidimensional (X,Y), sendo X o fornecimento e Y o consumo, com a seguinte f.d. probabilidade
conjunta:

fixy) = @ quando 0 < x < 3,0 <y < x e f(xy)= 0 nos outros casos.

a) Mostre que k = %

b) Determine o consumo médio de agua num dia em que foram fornecidos 200 m3 de agua a
esse concelho.



3. O nudmero de consultas a um determinado site segue um processo de Poisson com intensidade
média de 12 por hora.

a) Qual a probabilidade de decorrerem mais de 5 minutos entre duas consultas consecutivas?

0.6321 ] 0.1813 [ ] 0.3679 [ 0.8187 []

b) Determine a probabilidade de decorrerem mais de 2 horas até se registarem 20 consultas do
site.

4. Com base na informacado recolhida em anos anteriores, sabe-se que, por ano, € de 0.005 a
probabilidade de um individuo, residente numa determinada regido, contrair uma doenca rara
designada por Sindrome de Nagi. Sabendo que nessa regido residem 1200 pessoas, qual a
probabilidade de num ano menos de 4 pessoas contrairem essa doenca?

0.1512 [] 0.2851 [ ] 0.0892 [] 0.1339 []

5. O tempo (em minutos) que um professor demora a corrigir a parte pratica de um exame de
Estatistica | pode ser modelado por uma variavel aleatéria com distribuicdo normal de média 15 e
desvio padrdo 3. Selecionou-se uma amostra casual de 9 destas provas. Calcule o limite superior
para o tempo médio de correccdo das 9 provas com uma probabilidade de 95%.



