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1 Séries de termos reais

Exercicio 1.1 Determine que valores de x tornam as séries sequintes convergentes e cal-
cule a sua soma.
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Exercicio 1.2 Utilize a teoria das séries geométricas para calcular os racionais corre-
spondentes as dizimas infinitas periddicas:

a) 3,66666(6) b)1,1818(18) ¢) 1,0108(08)
d) 1,123(123) ¢) 0,99999(9).

Exercicio 1.3 Calcule a soma das sequintes séries:

a) 23—(5714—1) b) ZQ”Q;?)” C) Zn21_1

n>0 n>2 n>2
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Exercicio 1.4 Prove que se hm an existir e for finito, entdo a série Y (an — anyk) €
n— n>1

convergente e a sua soma € ay + as + ... + ax — k lim  a,.
n—oo

Exercicio 1.5 Determine a natureza das sequintes séries e a soma das que SGo0 conver-
gentes:
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Exercicio 1.6 Mostre que se a, # 0V¥n € N, e > a, converge, entdo Z— € divergente.
n>1 Qn
n>1

Exercicio 1.7 Sendo an uma sucessao real tal que a, — 400, indique, justificando, a

natureza da série
1 —|— an’



Exercicio 1.8 FEstude, utilizando o critério de comparacdo ou wm dos seus coroldrios, a
natureza das segumtes séries:
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Exercicio 1.9 Sejam > ay e Y. b, duas séries convergentes de termos positivos. Indique,
justificando, a natureza das segquintes séries:

1 n—l—l

V(5 t5) VT

Exercicio 1.10 Estude, quanto d natureza, a série de termo geral a4 —
Casos: 1+b
a)0<a<bd
b)0<b<a<l
c)1<b<a.

nos sequintes

Exercicio 1.11 Sejam a,, e b, duas sucessoes de termos positivos tais que a série » . ay,
e a série » (b — bpt1) sdo convergentes. Mostre que a série Y (anby) € uma série con-
vergente.



Exercicio 1.12 Determine se sao absolutamente convergentes, simplesmente convergentes
ou divergentes as seguz'ntes sém’eS'
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Exercicio 1.13 Considere a série (7)2
ns1(n+1)

a) Justifique que se trata de uma série convergente e calcule a soma da série com um
erro inferior a 0,01.

b) Indique um majorante do erro que comete quando aproxima a soma da série pela
soma dos 3 primeiros termos.

Exercicio 1.14 Seja a,, uma sucessao tal que a série Y a, € absolutamente convergente.

Prove que a série Y. a2 também o é. Dé um evemplo que mostre que o reciproco ndo é
verdadeiro.

Exercicio 1.15 Determine os intervalos de convergéncia das sequintes séries de poténcias:

a) Z(n_i_l)fl/Q (l’—l—l)n b) Zn(m—2)"‘1 C) ;1(n-£4)x4n

n>1 n>1

1.3...2n+1) 1
d)224 @ (x —1)".
Exercicio 1.16 Calcule as somas das sequintes séries nos respectivos intervalos de con-
vergéncia:

a) Y, — b) > na™ c) > n2xn

n>1 1 n>1 n>1

n—1
D (l’ . 1)2n+1 ) Z>:17(,L(n)_|_ 1) (.’L‘ _ 1)n+1.

Exercicio 1.17 Desenvolva a funcdo logx em série de poténcias de x — 2, indicando o
maior intervalo em que o desenvolvimento € vdlido.

. .1 . N o
Exercicio 1.18 Desenvolva a fung¢io — em série de poténcias de x + 1, indicando o
T

maior intervalo em que o desenvolvimento € vdlido.



Exercicio 1.19 Considere a fun¢ao f(x) = e*.

a) Calcule a sua série de MacLaurin e prove que a fung¢do é soma da sua série de
Mac-Laurin para todo o x € R.

b) Com base na alinea anterior prove que

et —1
lim =
z—0 x

1.

Exercicio 1.20 FEscreva o desenvolvimento de MacLaurin das sequintes fungdes:

a) f(x) =a",a>0 b) f(x) ! ¢) f(z) = cosx.

a2 + a2

Exercicio 1.21 Desenvolva em série de MacLaurin a fun¢do zlog (1 +:1:3) e justifique
que a funcdo tem um minimo no ponto x = 0.

Exercicio 1.22 Desenvolva em série de poténcias de x — 1, a funcdo f : R\ {0} — R,
definida por f(x) = z*log (z?), indicando o maior intervalo aberto onde esse desenvolvi-
mento € vdlido.

. . .4
Exercicio 1.23 Desenvolva em série de poténcias de x — 2 a fungcao —, indicando o

mator intervalo aberto onde esse desenvolvimento é vdlido. Utilize o resultado obtido para
determinar o valor de f17) (2).

Exercicio 1.24 Desenvolva em série de MacLaurin a func¢do 2% + 5 e indique, jus-
x

tificando, o intervalo de convergéncia da série obtida.
Exercicio 1.25 Calcule o polindmio de Taylor de grau 2 da funcdio f(x) = flu(x) Int dt
no ponto x = 2, sabendo que a funcio u(z) é de classe C*(R), tem por contradominio o

conjunto [1,+00) e u(2) = 1.

Exercicio 1.26 Utilize a féormula de MacLaurin para provar a férmula do Bindmio de

Newton,
1+z)"=1+ <71L>x+ <Z>x2 + ...+ (Z)x"



2 Nocoes Topolégicas e Sucessoes em R"

Exercicio 2.1 Considere o conjunto C([0,1]) das fungdes continuas no intervalo [0,1].
Defina para f, g € C([0,1]),

1
& (1.9)= [ 1) - 9(w)] da.
0
Mostre que d* (f, g) define uma distancia em C([0,1]).

Exercicio 2.2 Considere o conjunto E um conjunto qualquer e defina para x,y € E,

« [0 sex=y
v =] Lot

(a) Mostre que d* (x,y) € uma distincia.

(b) Defina a bola de centro em a € E e de raio €.

Exercicio 2.3 Considere em R™ as sequintes aplicagoes

]2 =

n n
St el =Y lajl, el = max {Jai], |22 , .., 2]}
i=1 i=1

(a) Mostre que todas estas aplicagoes definem normas em R™.
(b) Para cada uma das normas consideradas calcule d(x,y) = ||z — y||.

(¢) Interprete geometricamente as distancias calculadas.

Exercicio 2.4 Represente geometricamente os sequintes subconjuntos de R? e defina ana-
liticamente o interior, a fronteira e o conjunto dos pontos de acumulacao de cada um deles:

(a) A={(z,y) eR?*:y+2<2eay>0}

(b) B={(z,y) e R?: 2,y € Q}

n
(c) C {(:E,y)e T 2n+1,n€NeO_y—|—fL‘_ }

1
(d)D:{(x,y)€R2:x2+y2<4ey>0}\{(z,y)ER2:0<y§1ex:n,nEN}

Exercicio 2.5 Seja A C R™. Prove que
(a) A é um conjunto aberto se e sé se AN frontA = ().
(b) A € um conjunto aberto se e sé se R"\ A € um conjunto fechado.

(¢) Prove, utilizando o resultado anterior, que a intersecgao de conjuntos fechados é sem-
pre um conjunto fechado.



Exercicio 2.6 Considere o sequinte conjunto X = {(z,y) € R* 1 zy > 1}.

(a) Dé um exemplo de uma sucessdo de pontos que pertenca a X que convirja para um
ponto que nao pertence a X.

(b) Poderd encontrar uma sucessio de pontos que ndao pertencem a X convergente para
um ponto de X ¢ Justifique.

Exercicio 2.7 Considere a funcao f:R?* — R definida por:

1

fley) = 1— In (22 +y?) tVE-y

Determine o dominio de f, Dy, represente-o geometricamente e diga, justificando, se Dy
é um congunto aberto e/ou fechado.

Exercicio 2.8 Considere a funcio f : R? — R definida por:

/1_x2_y2

1-2)(1-y)

(a) Determine o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.

flz,y) =

(b) Defina analiticamente o interior e a fronteira de Dy.
(¢c) Dy € um conjunto aberto? E fechado? Justifique.
Exercicio 2.9 Considere a funcao f:R?* — R definida por:

1
ln(l—xQ—(y-i-l)Q)'

flz,y) =

(a) Determine o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.
(b) Defina analiticamente o interior e a fronteira de Dy.

(¢c) Dy € um conjunto compacto? Justifique.
Exercicio 2.10 Considere a funcdo f : R?> — R definida por:

V(1 = senz)(y — 22)
In(z+y—2)

f(z,y) =

(a) Determine o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.
(b) Defina analiticamente a fronteira de Dy.

(¢c) Dy € um conjunto aberto? E fechado? Justifique.



Exercicio 2.11 Considere a funcio f : R?> — R definida por:

fla,y) = V(z —2) (16 — 22 — ).

(a) Determine o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.

(b) Indique, justificando, se Dy é wm conjunto compacto.

Exercicio 2.12 Considere a funcdo f : R> — R definida por:

flz,y) = ln(fvy)\/(l —a?—(y— 1)2)-

(a) Determine o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.

(b) Defina analiticamente a fronteira de Dy e indique, justificando, se Dy € um conjunto
compacto.



3 Limites e continuidade em R"

Exercicio 3.1 Calcule ou prove que mao existem os limites das sequintes fungoes nos
pontos indicados:

a) lim o=l b) lim A
(zy)—1,0y —xz+1 (,9)=(0,0) /22 + 92
2 _
c) im  ~ +y d) im rty-2
(z,y)—(0,0) T — Y (z,y,2)—(1,1,0) XYz
x® x® + y—1
li —_—— li —
K ()= 0.0) 7 + (y — 72)? ) a)(01)327 + g7 — 1
x -y Y
lim h lim “— (24 3) sen (4x)

(z,y)—(1,1) \/(x B 1)2 +(y— 1)2 (z,y,2)—(0,1,1) T

i) lim o i)l log” (@ +y)
(2.9)—0.0) 2t + 2y° (@y)—(1,0)sen (log (z +y))

k) lim M ) lim xz— V’y_HQ
(@y)—(10 -1 (zy)—=00) 22 + (y — 1)

m) 24 (x—1)z+ 22

1m
(m7y7z)_>(17170) ]- - -’ry + zZT

1
Exercicio 3.2 Seja f : Dy C R? — R a funcdo definida por f(x,y) = (a:2 + y) sen ()
Ty

(a) Justifique que nao existe lim lim f(x,y) e ndo existe lim lim f(x,y).
z—0 y—0 y—0 z—0

(b) Prove que existe limite da func¢ao no ponto (0,0) e conclua que pode existir limite de
uma funcdo num ponto sem que existam os limites iterados.

Exercicio 3.3 Estude a continuidade das sequintes fungoes nos pontos indicados:

xseny

se (x,y) # (0,0)
a) f(z,y) = vty no ponto (0,0).

0 se (x,y)=(0,0)

(oD Ly s @ A0
b) g(x,y) = (z=1)° +y? no ponto (1,0).

0 se (x,y)=(1,0)

X

2242 se (z,y) # (0,0)

c) h(z,y) = no ponto (0,0).

0 se (z,y)=(0,0)



Exercicio 3.4 Determine o valor do parametro real o de modo que a sequinte func¢ao
tenha limite no ponto (1,1)

M%—a se x>0,y>0ey#x

rT+y
f(2,y) =

22+ 1 .

- a caso contrdrio

y 41

22
Exercicio 3.5 Seja f: Dy CR? = R a fungdo definida por f(z,y) = e
rTy

(a) Para cada m € R e cada k € N seja Ay, = {(z,y) € Dy 1y =mak}. Caleule para
cada par (k,m) o limite de f no ponto (0,0) relativo ao conjunto Ag .

(b) Considere o conjunto X = {(x,y) €Dj:y= —x—l—xz} e calcule o limite de f no
ponto (0,0) relativo ao conjunto X.

(c) Que pode concluir sobre a existéncia de limite de f no ponto (0,0)?

Exercicio 3.6 Considere a fungdo f:R?> — R definida por

1

k - -
*e"p< 4]

) se 22 +y? >4
fla,y) =

5 se x2+ y2 <4
Determine o valor de k de modo a que a funcao seja continua em R?.

Exercicio 3.7 Verifique se as sequintes fungoes sio prolongdveis por continuidade a R?:

3 2,3

_ Ty
m (b) f(x,y) = (3:2+y2)2

X

(a) f(z,y) =

(c) f(z,y) = 4 (d) f(z,y) = zsen L
’ V1% -1 ’ <$2+y2>

3_,3
Exercicio 3.8 Seja f : Dy C R? — R a funcdo definida por f(x,y) = T 7Y 4
r—=y
funcdo pode ser prolongdvel por continuidade a R?*? Em caso afirmativo determine o
prolongamento continuo de f.

Exercicio 3.9 Determine os pontos de descontinuidade das fungoes assim definidas:
2

% se x£0ex#1
y se r=1




9 _
Exercicio 3.10 Considere a funcdo f : Dy C R?* — R definida por f(z,y) = W
— 1Y

(a) Determine o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.

(b) Defina analiticamente a fronteira de Dy e indique, justificando, se Dy € um conjunto
aberto e/ou fechado.

(¢) Justifique se f € prolongdvel por continuidade ao ponto (0,1).

10



4 Calculo Diferencial em R"

Exercicio 4.1 Calcule as fungoes derivadas parciais de 1* ordem para as sequintes funcaoes,
indicando o respectivo dominio:

sen (zy)

(a) f(z,y) = v
v —y se x=0

se x#0

22 —yr se x#y
(b) f(z,y) =

x se x=y

Exercicio 4.2 Considere a funcao f : Dy C R? = R definida por

2xy
z? + y?

se (z,y) # (0,0)
f(z,y) =

0 se (z,y)=1(0,0)

Verifique que a funcao tem derivadas parciais em todo o seu dominio mas ndao € continua
na origem.

Exercicio 4.3 Considere a funcdo f : R? — R definida por:

f(z,y) = s my =0
V2 +y? se xy #0.
of of
(a) Calcule %(0,0) e a—y(0,0).

(b) Prove que nao eziste f;(0,0), qualquer que seja o vector v € R? tal que vivy # 0.

(¢) O que pode concluir sobre a diferenciabilidade de f no ponto (0,0)?

Exercicio 4.4 Considere a funcdo f : R? — R definida por:

2
=] i @9 #00

0 se (z,y)=1(0,0).
(a) Estude a continuidade de f em R2.
(b) Mostre que f(tz,ty) = tf(x,y) para todo (x,y) € R? e todo t € R.

(¢) Utilize a alinea anterior para provar que f,(0,0) = f(v) para todo v € R

(d) Utilize a alinea anterior para calcular %(0, 0) e 2‘5(0,0).

(e) Estude a diferenciabilidade de f no ponto (0,0).

11



Exercicio 4.5 Considere a funcdo f : R? — R definida por:
332 4 y2 _ :c3y3

2 2

flz,y) = vy
1 se ($, y) = <O7 O)

se (z,y) # (0,0)

(a) Estude a continuidade de f em R2.
(b) Calcule o gradiente de f no ponto (1,1).

(c) Estude a diferenciabilidade de f no ponto (0,0).

Exercicio 4.6 Considere a funcdo f : R? — R definida por:

(x2 + y2) sen

1
flz,y) = Var+ gt

se (z,y) # (0,0)

0 se (x,y)=(0,0).
of of
(a) Calcule %(0,0) e a—y(0,0).
- Of of N ,
(b) Determine a—(m,y) e a—(x,y) e mostre que sao descontinuas em (0,0).
Z Y

(c) Verifique que f é diferencidvel na origem.
Exercicio 4.7 Considere a funcao f : R? — R definida por:

z(z —y)
fz,y) = Tty
0 se zx+4+y=0.

se x+y#0

0,0) e a;’0(0,0).

(a) Calcule of By

9z
(b) Existe gf nos pontos da forma (a,—a) com a # 0%
x

(¢) Calcule a fungdo derivada parcial gf e estude a sua continuidade.
x

(d) Calcule f(’1771)(2,3).

(e) Estude a continuidade de f em R2.

(f) Estude a diferenciabilidade de f em R?.
(9) Calcule Vf(1,0).

(h) Calcule f(,l,l)(0>0) e f(’m)(l,()).

12



Exercicio 4.8 Calcule a sequnda diferencial de f(z,y) = /Ty no- ponto (1,1).

Exercicio 4.9 Seja h uma funcdo diferencidvel em R e considere a funcao f definida por
f(z,y) =tg(x)h(x + cosy). Mostre que para todo o ponto (x,y) € Dy, se tem

of of

Sen
seny g (e,y) + (o) = flay) o

SENT.cCoS T

Exercicio 4.10 Seja f € C?(R) e considere a funcio g definida por g(x,y) = f(g)
x
Mostre que para todo o ponto (x,y) € Dy, se tem

d%g d%g dyg
x@(%‘ay) + ym(%y) = _%(m’y)'

Exercicio 4.11 Seja f uma funcao diferencidvel em R e considere a funcao g definida

por g(x,y) = cos?x.f(y + tgz). Prove que para todo o ponto (z,y) € Dy, se tem

Lo
cos2x Oy

dg B
(z,y) — %(w,y) = 2tgx.g(x,y).

Exercicio 4.12 Usando a regra da derivada da funcdo composta, calcule d—lf sabendo que

w=azyf(z),r =t y=e 2= Int?

e f ¢ uma funcao real de varidvel real diferencidvel.

Exercicio 4.13 Seja F uma funcdo real de varidvel real diferencidvel e z = xy + :UF(Q)
T

Mostre que para todo o x # 0, se tem
0z n 0z n
T— — = z.
Ox yay 4

Exercicio 4.14 Sejam ¢, ¢ : R — R fungées de classe C? e z = x¢(x +y) + y(x + ).

Mostre que
0%z 2z 0%z

o2 2omoy Tap

Exercicio 4.15 Seja u : R? = R, uma funcio de classe C' ev : R?2 — R2, definida por
v(p,0) = (pcos b, psenb). Mostre que ¢ = uowv € tal que

00\ 1 (06\' _ (0u\? , (ou)?

p p2\00) \oz oy ) -
Exercicio 4.16 Considere as funcées, g : R? — R? definida por g(z,y, z) = (e$2+y2+'z2, 1—
zyz?) e f : R?2 = R? uma fungdo cuja matriz jacobiana no ponto (€,2) é dada por

-1 0
0o 2|
Determine a matriz jacobiana de f o g no ponto (1,—1,1).

13



Exercicio 4.17 Seja f : R — R uma fun¢ao diferencidvel tal que f(1)
f(2) = f(2) = 1. Considere g : R®> — R? tal que g(z,y, z) = (f(2?) + f(2?

(a) Calcule a matriz jacobiana de g.

(b) Sendo h : R? — R definida por h(z,y) = e3-rityr justifique que h o g € diferencidvel
no ponto (1,1,2) e calcule a matriz jacobiana de h o g nesse ponto.

Exercicio 4.18 Considere f : R> = R a funcdo definida por

251342
fen) W se (z,y) # (0,0)
z,Yy)=
0 se  (z,y) = (0,0).

e seja g : R — R? tal que g(t) = (t,t), para todo t € R. Considere ainda a funcdo F :
R — R tal que F(t) = (fog)(t) = f(t,1).

(a) Indique o valor de F(t) para cada t € R.

(b) Calcule o valor de F'(0): i) utilizando a expressao de F(t) obtida na alinea anterior;
i) através da regra da derivac¢ao da fungdo composta.

(c) O que pode concluir do facto de ter obtido diferentes resultados nas alineas i) e i)?
Exercicio 4.19 Escreva a férmula de Taylor de ordem 1 para a funcdo f(z,y) = senxzseny
no ponto (0,0) com resto de Lagrange.

Y

Exercicio 4.20 Escreva a formula de Taylor de ordem 1 para a funcao f(z,y) = n
y+x

no ponto (1,0) com resto de Lagrange.

Exercicio 4.21 Determine os extremantes e correspondentes extremos das funcdes:
a) f(z,y) = (2% +y?) e b) f(z,y) = 2® +day — y* — 8z — by

¢) f(z,y,2) =y +x2 d) f(x,y) = xseny
e) flx,y) = a® = 3ay® + 29"
11
Exercicio 4.22 Averigue se o ponto (—1, 2’ 0) € extremante da fungdo f(z,y,2) = 2>+
2zy? + yt + 22

Exercicio 4.23 Determine, em funcdo de 3, os extremantes da funcdo f : R3 — R tal
que f(z,y,2) = 2y + vz — 23 — y* — B,

Exercicio 4.24 Seja f : R?2 — R a funcio definida por f(z,y) = e™ =" +%*  Determine
0s pontos criticos de f e classifique-os.

Exercicio 4.25 Considere f : R? = R a funcdo definida por f(z,y) = (x — y)2—334—y4.
(a) Prove que os pontos criticos de f sao (1,—1), (=1,1) e (0,0).

(b) Indique, justificando, se os pontos (1,—1) e (—=1,1) sdo extremantes da fungao f e,
caso sejam, determine os respectivos valores extremos.

(¢) Prove que o ponto (0,0) nao € extremante da fungao f.

14



5 Analise Complexa
Exercicio 5.1 Determine 2 nimeros complexos cuja soma seja 4 e cujo produto seja 8.

Exercicio 5.2 Calcule:
a) (1 —1)%(2+1) b)1+i-(2—14) ¢)

1
2+ 2

(3 + 44)(2 +9)
(1 + 2)(3 — 4i)

11+ (1 + 20)
1—i

» \ Q) o) (1— i)

Exercicio 5.3 Resolva em C as sequintes equacoes
a) 22 +22=0 b) 23 +i2? —iz+1=0

c) 2"+ 24 —1622-16=0 d)22+22+3=0

1

— <
24— 42243 —

Exercicio 5.4 Prove que se z € C € tal que |z| = 2, entao %
Exercicio 5.5 Dados z1,22 # 0 em C, prove que Re(z122) = |z1]|22| se e s6 se arg(z1) —
arg(zo) = 2km, k € Z.

Exercicio 5.6 Mostre que para qualquer nimero complexo z se tem |z| < |Re(z)| +
[Im(z)| < V2|z|. Indique exemplos de nimeros complezos que verifiquem cada uma das
iqualdades.

Exercicio 5.7 Mostre que para qualquer nimero complexo z # 0 se tem Re(z) > 0 &
Re(1/z) > 0.

Exercicio 5.8 Escreva na forma trigonométrica cada wm dos sequintes numeros com-
plexos:

a)

1—14
_ b) (cos i — isin 1)2 ¢) (1+4)7
oo Dlesioisnd)? o) (14)

Exercicio 5.9 Prove que:
a) (—140)7=—=8(1+4i) b)) (1+3)"10=2"11(_1+/3))

1— Zn+1
Exercicio 5.10 Mostre que se z #1 setem 1 +2z+---+ 2" = T
—z

Exercicio 5.11 Represente graficamente os sequintes subconjuntos de C e defina analiti-
camente o seu interior, fronteira e aderéncia. Refira também se sdo abertos, fechados,
limitados e conexos.

a) {z€C:z2z=16} b){z€C:2z+z =4}
c)zeC:lz+1|>]z—1+1 d) {z € C:|Re(2)| + |Im(2)] <1}

e)z€C:1<|z[ <2 arg(z)| < § [){z€C:Re(z?) >0}
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Exercicio 5.12 FEstude quanto d sua natureza as sequintes sucessoes de numeros com-
plexos, indicando o limite das que forem convergentes.
i n+i(n+1)
a) zn=(-1)"+— b)zy=——=
S = (ST b= T

n

2 . n .
c)znzﬁ+z2—n d) zp, ="

Exercicio 5.13 Determine os valores de z para os quais existem os limites sequintes:
n

a)hmﬁ b)llm(E) ¢) lim z

Exercicio 5.14 Mostre que se as séries Y x, e Yy, forem absolutamente convergente,
entao a série Y (xp + iyn) também € absolutamente convergente.

Exercicio 5.15 Mostre que a série Y12 2™ ¢ convergente se e 56 se |z| < 1 e que nesse
caso a soma da série € dada por 1/(1 — z).

Exercicio 5.16 FEstude quanto a convergéncia simples e absoluta as séries sequintes:

)Z:jf 6)22712

1414 = nm nmw
C)Z d)Z<COS?+’L'SiD?)
n=0

Exercicio 5.17 Calcule, considerando quando necessdrio o ramo principal da fungdo log-
aritmo.

a) el b) log (2i + 2) ¢) log (—1)
c) 51 d) (V3)' e) (1+1)(1—1i)
f) cos (i) g) sin(2i + 1) h) tan(—mi)

i) arccos(1)

Exercicio 5.18 Determine a parte real e imagindria das funcoes:

o) f(2) = 24322 b)f(z) = fo ¢) f(2) = 3iZ +4(i + 2).

Exercicio 5.19 Resolva em C as sequintes equagdes:
a)e* =1+1 b) e* =—1 c)cos(z) =2 d) e = e'*

Exercicio 5.20 Considerando que z = x + iy, calcule os sequintes limites:
)l Gayti—y?)  H lm 20 g im L
a im xy +i(x — im _
—1+2: y y 21+ 12 2= Z—1

Exercicio 5.21 Mostre que f € continua em zy se e $6 se f € continua em zg.

Exercicio 5.22 Use o resultado do exercicio anterior para concluir que se f : C — C ¢é
uma fungao continua num certo ponto zy € C, também os sao as fungoes Re(f), Im(f) e

/1
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Exercicio 5.23 Determine o maior subconjunto de C onde as sequintes func¢oes sao
continuas:

a) f(z) =log(z+1—1) b) f(z) = V22 +1 c) f(z) =

ez—l—l

224241

Exercicio 5.24 Determine o maior subconjunto de C onde as sequintes funcgoes sao difer-
encidves
a) f(x+iy) = —(e¥—e Y)cosz+i(e¥ +e V) sinz b) f(z) =

z

22|

Exercicio 5.25 Determine u(x,y) de modo que f(z +iy) = u(z,u) +i(z3 +y> — 322y —
3zy?) seja holomorfa em C e f(0) = 0.

c)logy(z+1)

Exercicio 5.26 Sejam uy : R? — R(n € Ny) definidas por u(zx,y) = 2* — y*. Calcule
0s valores de k para os quais existem funcgoes fi holomorfas tais que Re(fr) = uy e
determine-as.

Exercicio 5.27 Determine as fungées harmonicas conjugadas de w(z,y) = 2% — 3z — y?
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