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1. [2.0] Um responsavel de vendas de uma empresa de material informatico pretende determinar se existe
alguma associacdo entre a regido geografica e o facto de possuir um computador portatil. Para o efeito foi
efetuado um inquérito a 100 individuos escolhidos aleatoriamente tendo-se obtido os seguintes resultados.

Tem computador Ndo tem computador | Total
portatil portatil
Norte 21 23 44
Sul 29 27 56
Total 50 50 100

Teste (considerando um nivel de significdncia de 10%) se existe independéncia entre a regido geografica e
possuir computador portatil.
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2. [2.0] Seja & :g—? um estimador para &. Sabendo que 6 é estimador centrado e que na populacio se
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tem Var ( X ) — 467, verifique se também é um estimador consistente.



3. Indique qual das seguintes afirmacgdes é verdadeira.

O estimador de mdaxima verosimilhanca ndo pode ser determinado quando se tem uma amostra de
varidveis aleatérias discretas.

O estimador de maxima verosimilhanga é sempre centrado.

A desigualdade de Fréchet-Cramér-Rao estabelece um limite superior para a variancia de estimadores
centrados.

Se existir um estimador mais eficiente entdo sera o estimador de maxima verosimilhanca.

4. [1.5] Uma maquina de preenchimento automatico é utilizada para encher garrafas com detergente liquido.
Se a variancia do volume de enchimento exceder 0.01 a maquina esta a necessitar de ser afinada. Considere que
o volume de enchimento tem distribuicdo Normal. Observada uma amostra aleatéria de 20 garrafas obteve-se
uma variancia corrigida do volume de enchimento de s'2 = 0.0153. Verifique se ha evidéncia de que o
fabricante tem de afinar a maquina.




5. [1.5] O coordenador de um conjunto de agéncias bancarias esta preocupado com a média do montante de
crédito que estd em incumprimento semanalmente. Numa amostra aleatéria de 50 agéncias, observou-se, numa
semana, uma média de crédito em incumprimento de 495 u.m. com um desvio padrdo S =92.3. Estime através
de um intervalo de confianga a 95%, a média semanal de crédito em incumprimento.

6. Uma variavel fulcral

é funcdo das observacdes da amostra e do parametro desconhecido e a respetiva fungdo densidade é
independente do parametro desconhecido.

é funcdo das observacdes da amostra e do parametro desconhecido e a respetiva fungdo densidade é
dependente do parametro desconhecido.

é funcdo apenas das observag¢des da amostra e a respetiva fungdo densidade é independente do
parametro desconhecido.

é fungdo apenas das observagdes da amostra e respetiva fun¢do densidade é dependente do parametro
desconhecido.

7. Assinale a afirmacdo FALSA.
Num teste de hipdtese simples contra hipétese composta bilateral de dimensao a = 1%

A probabilidade do erro de primeira espécie é 1%.

N3o é possivel calcular a probabilidade do erro de segunda espécie porque a hipdtese alternativa é
composta.

Ndo existe uma regido de rejeicdo uniformemente mais potente.

Para rejeitar a hipotese nula o valor-p tera de ser inferior a 1%.




8. Assinale a afirmacdo verdadeira. Supondo que se verificam as hipoteses MLR.1 a MLR.4, o estimador dos
minimos quadrados,

pode ser obtido através da minimiza¢ao do quadrado da variagao total da varidvel dependente.

nao é aplicavel a modelos de regressdao com uma Unica varidvel explicativa.

é consistente, na presenca de heterocedasticidade, para estimar os coeficientes associados as variaveis
explicativas.

é robusto a presenca de heterocedasticidade .

9. Com o objetivo de explicar o consumo de gasolina, recolheu-se informacao sobre 57 paises e formulou-se o
seguinte modelo:

lcons; = By + Bilrend; + B,lpreco; + fzstockcar; +u; i =1,2,...,57
onde lcons é o logaritmo do consumo de gasolina por automavel, [rend é o logaritmo do rendimento per capita,
lpreco é o logaritmo do prego da gasolina e stockcar é o stock de automdveis per capita.
Em anexo sdo disponibilizadas algumas estimacdes relacionadas com o modelo apresentado.

a) [2.0] Interprete a estimativas obtidas para 3, e 3. Teste a significancia estatistica individual de f3,.

b) [2.0] Explique qual o objetivo do output 2 em anexo e retire as conclusdes possiveis.




c) [1.5] Verifique se é justificavel a utilizacdo do estimador de White da matriz de varidncias-covariancias.

10. Assinale a afirmacdo FALSA.

A previsao individual ndo tem associada maior incerteza do que a previsdao para a média.

Uma forma de reduzir a incerteza da previsdao individual é introduzir mais varidveis explicativas no
modelo de regressao.

A amplitude do intervalo de confianga da previsdo individual é superior a amplitude do intervalo de
confianga da previsdo para a média.

A previsdo pontual individual é igual a previsao pontual para a média.

11. Num modelo de regressao linear multipla se o coeficiente de determinagdo for igual a 0.95, isto significa
que:

95% dos valores da variavel dependente sao positivos.
95% da variacdo total da varidvel dependente é explicada pelo modelo.

95% dos valores da variavel dependente sdo corretamente ajustados pelo modelo.

SSR é 95% da variagdo total da varidvel dependente.




12. [1.5]. Considere o modelo de regressdo linear simples, Yy = #X+U. Sabendo que E(ux) =0, e que se
observou uma amostra {(yi,Xi):izl,...,n} mostre que o estimador do método dos momentos para [
coincide com o estimador OLS, igual a

RS
p=2—




Continuacdo da questao



onde RESID ¢ o residuo OLS do modelo lcons; = By + Bylrend; + [,lpreco; + Bzstockcar; + u; € LCONSHAT

é lcons;

ANEXO

Output 1
Dependent Variable: LCONS
Method: Least Squares
Included observations: 57
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 1.807037 0.376305 4.802049 0.0000
LREND 0.730515 0.157437 4.640041 0.0000
LPRECO -1.509210 - - 0.0000
STOCKCAR -0.681972 0.105146 -6.485964 0.0000
R-squared 0.941195 Mean dependent var 4.280392
Adjusted R-squared 0.937866 S.D. dependent var 0.425027
S.E. of regression 0.105945 Akaike info criterion -1.584200
Sum squared resid 0.594891 Schwarz criterion -1.440828
Output 2
Wald Test:
Equation: Untitled
Null Hypothesis: C(3)=-2*C(2)
Null Hypothesis Summary:
Normalized Restriction (= 0) Value Std. Err.
2*C(2) + C(3) -0.048179 0.314032
Restrictions are linear in coefficients.
Output 3
Dependent Variable: RESID/2
Method: Least Squares
Included observations: 57
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.706164 0.445952 -1.583499 0.1191
LCONSHAT 0.332321 0.204982 1.621220 0.1108
LCONSHATA2 -0.038178 0.023355 -1.634660 0.1079
R-squared 0.050443 Mean dependent var 0.010437
Adjusted R-squared 0.015274 S.D. dependent var 0.018351
S.E. of regression 0.018211 Akaike info criterion -5.122440
Sum squared resid 0.017908 Schwarz criterion -5.014911
Log likelihood 148.9895 Hannan-Quinn criter. -5.080650
F-statistic 1.434303 Durbin-Watson stat 1.509437
Prob(F-statistic) 0.247213




