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OBJETIVOS

» Formular problemas em PNL
» ldentificar problemas que podem ser resolvidos por PNL
» Resolucao: Solver/Excel; Graficamente (mais simples)

» Interpretar solucoes
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Hipo6teses de PL

Divisibilidade
quantidades discretas =——=>> MODELOS DISCRETOS

Aditividade e Proporcionalidade

descontinuidades MODELOS DISCRETOS
nao-linearidades > PROGRAMAGAO NAO LINEAR
Certeza
estimativas de ANALISE DE SENSIBILIDADE (WHAT-IF)
parametros : PARAMETRIZAGAO
PROGRAMA(}T\O ESTOCASTICA

Objectivo Unico
miiltiplos objectivos ===> PROGRAMAGAO MULTI-OBJECTIVO
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Programacao Nao Linear - PNL

PNL - falha a proporcionalidade

» € possivel expressar matematicamente as contribuicoes das atividades
por fun¢des nao lineares

Nao linearidades:

» Minimizar a variancia associada a carteira de investimentos (ganho
esperado vs risco associado)

Impactos medidos com fungdes nao lineares (efeitos publicitarios)
Produgdo com elasticidade de pregos

Custos marginais de producao, dependentes do nivel de produgao
Funcao objetivo em problemas de gestao de stocks

Satisfacao de condicionalismos expressos por fungdes nao lineares

VV Y Y VYV
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Exemplo de PL (HL, &3.1, pg 24)

A WYNDOR GLASS CO. fabrica produtos de vidro de alta qualidade, nomeadamente portas e janelas. A empresa
tem trés fabricas: F1, F2 e F3. Em F1 fabrica-se caixilharia de aluminio. A caixilharia de madeira € feita em F2.
Em F3 € produzido o vidro e feita a montagem das portas e janelas.

Pretende-se iniciar o fabrico de um ou dois novos produtos que tém sido procurados. Um destes novos produtos
(P1) € uma porta de vidro com caixilharia de aluminio. O outro (P2) € uma janela com caixilharia de madeira.
Estes produtos sao fabricados em lotes e o departamento de marketing informou que toda a producao seria
vendida. No entanto, uma vez que a capacidade produtiva tem que ser repartida entre ambos os produtos na
fabrica F3, a direcdo pediu ao departamento de 10 para estudar a questdo. Apés algum trabalho de investigacao
o departamento de 10 determinou a informacéo resumida na tabela seguinte:

h.m. necessérias a producéao h.m. disponiveis
de um lote de por semana
fabrica P1 P2 (capacidade disponivel)
F1 1 0 4
F2 0 2 12
F3 8 2 18
lucro por lote produzido (u.m.) ) 5)

A direcdo da empresa pretende saber o nimero de lotes de portas e janelas a produzir por semana, de forma
a maximizar o lucro, ndo excedendo as capacidades disponiveis das trés fabricas.
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Exemplo: “Wyndor Glass Co.”
» Lucro por lote produzido, embora nao proporcional ao n° de lotes,
pode ser expresso por:

Z = 126x; — 9x? + 182x, — 13x3
» PNL convexa !
» Estudo das funcdes nao lineares:
» Max Z — Z cbncava

» Min Z — Z convexa

» RA — conjunto convexo (< convexas; = cOncavas)

3 6timo global !
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