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Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.

(4,5) 1. Considere os conjuntos A = {z € R:In(22”) >In(1—2)} e B=R"N{z € R: sin(rz) > 1}

(a) Escreva o conjunto A como intervalo ou uniao de intervalos.

(b

(c

(d) Indique, justificando, o valor 16gico das seguintes proposigoes:
i.Ve>0, ]1—e,14+eNA#£PeTe>0:]1/2—¢1/2+€NA=0;
ii. Y(an)nen € A, (3lima,, = lima, € A);

- (n—1)!
(4,0) 2. (a) Calcule o valor de lim (2 + 512n> (1 + nsin (;)) + (1 - 1) .

n—-+oo

Indique o supremo, infimo, maximo e minimo, caso existam, do conjunto B.

Calcule a fronteira de B, a aderéncia de R\ B e indique, justificando, se B é um conjunto compacto.

)
)
)
)

(b) Determine a fungao real de varidvel real f que verifica f(2) = —2In2 e f'(z) =

(4,5) 3. Dado a,k € R considere f: R — R uma funcao tal que

k. arctan(z?)

sex <0
T
flz)=1< a sex =0
1 1
xil/ Mdt sex >0
o t+1

(a) Determine, se possivel, os valores de a e de k para os quais f € C°(R).
(b) Existe algum valor de a e de k para o qual f seja diferencidvel em z = 07 Justifique.

(c) Sendo g(z) = zf(x), escreva a equagao da recta tangente ao grafico de g no ponto de abcissa x = 1.

(n? —1)(n% + 1))
—nt+2n+1

)

(d) Indique, justificando, o valor de Er}rl f (

(2,0) 4. Seja f € C%(R) tal que f(0) = f/(0) = 0 e considere a fungao g(x) = { z

(a) Prove que g é diferencidvel no ponto 0 e calcule o valor de ¢'(0).
(b) Mostre, com um exemplo, que se em vez de termos f € C?(R) tivessemos apenas f diferenciavel em R,

g poderia nao ser diferencidvel em 0.

(2,5) 5. Dado a > 0, estude, em fungao do parametro «, a convergéncia do seguinte integral:

/+°° (1- cos(:n))‘gcosz(x)dx
0o (z+1)Vaet2 4

(2,5) 6. Seja f € CY(R) tal que f(x) > 0, para todo x € R. Sabendo que a equacgdo ex2f(:c) =1 tem trés solucoes, uma
positiva, uma negativa e uma nula, prove que a funcao f’ tem, pelo menos, um zero.



